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Õ�Ö�×�Ø�×pÙgÚ8Û�ÜW×�Ø�×�Ý!Þ�ßgàáÞWÖ�×
âiÝ7ãbäiÛ7Ú8âUå�× æ#×bÞ�ã�Ü8ß!Ú8Ú Ú8×pãdÞWâUß�Ý�ÙgÚ�Ù
à¯Û�Ý7ãbÞ8âißgÝFßYà�Þ8Ö�×,æ#×bÞ,Þ8Ü`ÙYÝ7Ú8åg×pÜWÚ8×�Ø�ßgØ�×�Ý!ÞWÛ�Ø�çYè�é¯ê�ëì ç�âUÝ�í í^ã�ßgäiäUâUî
Ú8âUß�Ý7Ú�ÙRÞ�ï ð�ñ Ô�ò ó�ô Õ×põöãbß�Ý7Ú�Þ8âUÞ8Û.ÞW×pÚÙ0Ú#ÞWÜ8âiÝ�÷g×pÝ!Þ�Þ8×pÚ�Þßgà�ø-×�Ü8î
Þ8Û7Ü8ù7ÙYÞ8âiåg×lúwû'üþý¯ø-úwû'üOÿ�� Ô�� ø�ÜW×��.â�ãdÞWâUß�Ý7Ú�ßRå�×�Ü�Ø�ß�Ü8×�ÞWÖ7ÙYÝ
×�âi÷gÖ!Þ�ßgÜ��.×pÜWÚ;ßYàÇØ�ÙY÷�Ý�â�ÞWÛ��.×�ÙYÝ��^â�Ú�Ú8×�Ý7Ú8â�ÞWâUå�×'Þ8ß�Þ8Ö�×�ø7Ü8×tÚ�×pÝ7ãb×
ßYà�Ý7×�	 ø�Ö�
.Ú8âiãpÚ0ù-×�
�ßgÝ���ÞWÖ�×�Ú#Þ`ÙYÝ���ÙgÜ���Ø�ß�.×pä��wÕ�Ö�×Fø-úwû'ü
ã�Ùgäiã�Û�ä�ÙRÞ8âißgÝáÚ�ÙgÜ8×�	�ÜWâ�Þ8Þ8×pÝ�Ù�Ú�Ø�ÙYÞ8ÜWâ��ö×�äi×�Ø�×�Ý!ÞWÚpç���×pÚWãbÜWâUù�âiÝ�÷
Þ8Ö7×ÎÖ7ÙYÜ���âUÝ!Þ8×pÜWÙ�ãdÞWâUß�Ýöù-×bÞ�	'×�×pÝ�øáÙYÜ8Þ8ßgÝáÚ�ç'ãbßgÝ�å�ßgäiÛ.Þ8×���	�âUÞ8Ö
ø7ÙgÜ�ÞWßgÝ��.×�ÝáÚ�âUÞ�
«à¯Û7Ý7ãdÞWâUß�Ý7Ú^ý¢è$ü��;Ú`ÿ�� �.ç � � âiÝ�Þ8Ö7×^ø�ÜWßYÞWßgÝÎÙYÝ��
ÙYÝ!ÞWâUø�ÜWßYÞWßgÝÁÞ8Ö7ÙYÞOÜW×��!Û�âiÜW×�âiÝ�ø�Û�Þwà¯Ü8ß�Ø/Þ8Ö�×�×���ø-×�ÜWâiØ�×pÝ!ÞWÚ����rÝ
ø7ÙgÜ�ÞWâiã�Û�äiÙgÜpç$âUÝ7ã�äUÛáÚ�âiåg×Fæ#×bÞ�ø�ÜWß�.Û7ãdÞWâUß�Ý¾Ø�×pÙ�Ú�Û7Ü8×pØ�×pÝ!ÞWÚFà¯Ü8ß�Ø
 �Û�Ý!�"� # � Ö7Ù�å�×
ù-×�×�Ý«Û7Ú�×���Þ8ßFø7ÙYÜ8Þ8â�ÙYäiä$
�ã�ßgÝ7Ú�Þ8Ü`ÙYâiÝ�Þ8Ö�×�÷gäiÛ�ßgÝ
�.â�Ú#ÞWÜ8âiù�Û.ÞWâUß�Ý)âUÝ ÞWÖ�× ø�ÜWßYÞWßgÝ)ÙRÞ³Ö7âU÷�Ö&%�î('æ#ß�Ü*)�×�Ý+� Õ�Ö�×ÎâiÝ.î
ãbÜW×pÙ�Ú�×��Lã�×�Ý!Þ8×pÜ�î�ßYàSî�Ø�ÙgÚWÚ�×�Ý�×pÜ8÷,
«ÙYÝ���âUÝ!Þ8×p÷gÜ`ÙRÞW×��läUÛ7Ø�âiÝ�ß!Ú�âUÞ�
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Û�Ý&�.��ÙRÞ�ÞWÖ�× Õ,×�åRÙRÞWÜ8ß�Ý�ÖáÙ�åg×ÎÙYäiäUß/	'×��¾Þ8ß ×���Þ8×�Ý��¾ÞWÖ�×
Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×��:æ#×�ÞlãbÜWß�ÚWÚ�Ú8×pãdÞWâUß�Ý Þ8ßÎæ#×�ÞWÚ!	�â�ÞWÖ)Þ8Ü`ÙYÝ7Ú8åg×pÜWÚ8×�Ø�ßYî
Ø�×�Ý!Þ8Û7Ø Û�øÎÞ8ßlÙYù-ßgÛ.Þ10/2,2!3�×�õ14Rã5��Õ�Ö�â�Ú0äi×bÞ8Þ8×pÜ�ø7Ü8×tÚ�×pÝ�Þ`Ú0Ù
Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×�Ø�×pÝ�Þ�ßgà7Þ8Ö7×�âUÝ7ã�äUÛáÚ�âiåg×;æ#×bÞ�ø7Ü8ß�.Û7ãbÞ8âißgÝ�ãbÜWß�ÚWÚ Ú�×tãdÞ8âißgÝ
ÙgÚOÙ«à¯Û�Ý7ãbÞ8âißgÝ*ßYà'èé¯ê�ëì à¯ßgÜ'æ#×�ÞWÚ6	�âUÞ8Ö è�é¯ê�ëì87:9 #�3�×�õ14Rã�ÙYÝ��Ü`ÙYø�â;�.âUÞ�
<� 9 � âiÝwÞ8Ö�×'ÜW×�÷gâißgÝ12 òUÔ6=?> @ é¯ê�ë >�= 2 ò 0�çA	�Ö�×pÜ8×æ#×bÞ`Ú,ÙgÜ8×Ú8×pÙYÜ`ã`Ö�×���à¯ßgÜ�Û7Ú8âUÝ�÷LÞ8Ö7×FäißgÝ�÷�â�ÞWÛ��.âiÝ7ÙYäiä$
ÎâUÝ�åRÙYÜWâiÙgÝ!Þ�B ì ÙgäU÷�ßYîÜWâ�ÞWÖ�ØC� ô çD0 � âUÝ:Þ8Ö7×�äiÙgùáß�ÜWÙYÞ8ßgÜ�
Là¯ÜWÙgØ�×,��Õ�Ö7×�Ø�×tÙgÚ8Û�Ü8×pØ�×�Ý!ÞWÚ
ÙYÜW× ãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8×�� ÞWß Þ8Ö�× ÖáÙ5�.ÜWßgÝ äi×�åg×päE� F � ÙgÝ�� ãbß�Ø�øáÙYÜW×��öÞ8ß
ø-úwû'üHGJILK2ø�ÜW×���âiãbÞ8âißgÝ7Ú�� óM� �JN�âiØ�âUä�ÙYÜ0Ø�×tÙgÚ8Û�ÜW×�Ø�×�Ý!ÞWÚ0Ö7Ù�åg×
ù-×�×�Ý�ãpÙYÜWÜ8âi×���ß�Û.ÞÛ7Ú8âUÝ7÷
ãbßgÝ7×bî�ù7ÙgÚ8×��$æ#×bÞ ÙYäi÷gßgÜWâUÞ8Ö�Ø�ÚO� #7ç Ô 2 � à¯ßgÜ
	�Ö�â�ã`Ö«ÙYÝLÙ5�P�.âUÞ8âißgÝáÙYä-ø7ÙYÜ`ÙYØ�×bÞW×�Ü�� 0 � ØFÛ7Ú#Þ'ùá×�âiÝ�ÞWÜ8ß�.Ûáãb×��³âUÝ
Þ8Ö7×$ø-úwû'üöø�ÜW×��.â�ãdÞWâUß�Ý7Ú�ÞWß0Ø�âiØ�â�ã�ÞWÖ�×�Ú8ø�äiâ�Þ8Þ8âiÝ�÷OÙYÝ��wØ�×pÜ8÷�âUÝ�÷
ø�ÜW×pÚWãbÜWâUø�Þ8âißgÝlßYà,ßRå�×�ÜWäiÙgø�ø�âiÝ�÷Fã�ßgÝ�×tÚQ�.×SRáÝ�×��lâiÝLÞWÖ�×1��ÙYÞWÙP�
Õ�Ö�×«Ö7Ù,�.ÜWßgÝ�â�ãTR7Ý7Ùgä'Ú�ÞWÙYÞ8×pÚ^âUÝ¾Ö7Ù5�.ÜWßgÝ�îCÖ7Ù,�.ÜWßgÝ ãbß�äUäiâiÚ8âißgÝ7Ú
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³ÞWÖ�×�ø�ÜW×pÚ8×�Ýáãb×OßYà�Ú�ßgàSÞ0Ö7Ù,�.Ü8ß�Ý�â�ã�Ù�ãdÞWâUå!î
âUÞ�
�ø7Ü8ß�.Û7ã�×���ù�
�âUÝ�âUÞ8â�ÙYäUîrÚ#Þ`ÙRÞ8×�Ú�ßgàSÞ�î�÷gäiÛ�ßgÝ�Ü`Ù5�.â�ÙRÞWâUß�Ý³ÙYÝ���ÞWÖ�×
âiÝ�ÞW×�Ü`ÙgãbÞ8âißgÝ³ù-×bÞ�	'×�×pÝ�Þ8Ö�×�ø�ÜWßYÞWßgÝ«ÙgÝ��«ÙgÝ�ÞWâUø7Ü8ßgÞ8ßgÝ�ÜW×�Ø�Ý7ÙgÝ!ÞWÚ
ýSÞWÖ�×�Ú�ßgî�ãpÙYäiäU×��<V.]XWgJ�XdQDYR[S]�Z�JbaRJ�]7ZSÿdçRâiÝFÙ5���.â�ÞWâUß�ÝwÞ8ß�ãbß�äUäiâUØ�ÙYÞ8×��
æ#×bÞ`Ú�ßYà�Ö7Ù,�.Ü8ß�Ý7Ú�ÙYäißgÝ�÷�ÞWÖ�×<�.âUÜW×pãbÞ8âißgÝ ßgà�Þ8Ö7×�ÚWã�ÙYÞ�Þ8×pÜ8×��Îø7ÙgÜ�î
Þ8ß�Ý7Ú�ßgÜWâU÷�âUÝáÙRÞ8×��Îù�
�Þ8Ö�×�Ö7ÙgÜ�� âUÝ!Þ8×pÜWÙ�ãdÞWâUß�Ý+�1[�ø�Ü8ß�øá×pÜ�ã�ßgØ�î
ø7ÙgÜ8â�Ú�ß�Ý ùá×�Þ�	�×p×�Ý)ÞWÖ�×ÁØ�×pÙ�Ú�Û7Ü8×��*æ#×bÞÎãbÜWß�ÚWÚ³Ú�×tãdÞWâUß�ÝÅÙRÞ«ÞWÖ�×
Ö7Ù,�.Ü8ß�Ý�äU×påg×�äFÙYÝ��5Þ8Ö7× ø-úwû'ü ø7Ü8×��.âiãbÞ8âißgÝ ÙYÞÎÞ8Ö�× øáÙYÜ8Þ8ßgÝ
äi×�åg×pä
ÜW×��!Û�âiÜ8×tÚ³Ù5�P��â�ÞWâUß�Ý7ÙYä0ã�ßgÜWÜ8×tãdÞWâUß�Ý7ÚFÞ8ß¾Ù�ã�ãbß�Û�Ý!Þ�à¯ßgÜ�ÞWÖ�×
ãbß�Ý!Þ8ÜWâUù�Û�Þ8âißgÝ�Þ8ßwÞWÖ�×
Ø�×pÙ�Ú�Û7Ü8×���èé¯ê�ëì Ú8ø-×pãdÞWÜ8Û7Ø2à¯ÜWßgØ2Þ8Ö�×
Û7Ý.î
�.×pÜ8ä$
�âUÝ�÷�×påg×pÝ�Þ0ÙgÝ��lÖ7Ù5��Ü8ß�Ý�â\UtÙRÞWâUß�ÝLø�ÜWß.ãb×tÚ8Ú8×pÚ�ÞWÖ7ÙRÞ�ùá×tãbßgØ�×
âiØ�ø-ßgÜ8ÞWÙgÝ!Þ�ÙYÞ�äiß/	6èé¯ê�ëì&] Þ8Ö�â�Ú�ãbß�Û�ä$�¾×S�.ø�ä�ÙYâiÝ¾ÞWÖ�×�Ø�ÙYÜW÷gâiÝ7ÙYäÙY÷�Ü8×p×�Ø�×�Ý!Þ�ùá×�Þ�	�×p×�Ý¾Þ8Ö�×^��ÙYÞWÙ*ÙYÝ��¾Þ8Ö7×løÇúwû'ü_GJILK ø�ÜW×bî
�.â�ãdÞWâUß�Ý7Ú�ßgùáÚ�×pÜ8å�×��FâUÝ�ø�ÜW×�å�âißgÛ7Ú-æ#×�Þ$Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×�Ø�×pÝ�Þ`Ú Û7Ú8âUÝ�÷OÞWÖ�×
B ì ÙYäi÷gß�Ü8âUÞ8Ö�Ø âiÝ` �Û�Ýa�<� Ô�ÔS� �<[ Ý�Û�ØFùá×pÜ�ßYà'ø�ÜW×pãbâ�Ú8×�Ø�×tÙRî
Ú8Û�Ü8×pØ�×�Ý!ÞWÚÖ7Ù�åg×�ù-×�×pÝFãpÙYÜWÜ8âi×���ßgÛ�Þ,âiÝE �Û�Ý��.�b� Ô �.ç Ô � � âiÝ��.â�ã�ÙYÞ�î
âiÝ�÷³ÞWÖ7ÙRÞOÙ³÷gß�ß�^�.×tÚ8ã�Ü8âiø.ÞWâUß�ÝÎßYà�ÞWÖ�×^Û�Ý��.×�ÜWä\
�âiÝ�÷«×påg×pÝ�ÞOÙYÝ��
Þ8Ö7×�æ#×�Þ�à¯ÜWÙg÷gØ�×�Ý!ÞWÙYÞ8âißgÝ³âiÝ!Þ8ß�Ö7Ù5��Ü8ß�Ý7Ú$â�Ú�Ùgã`Ö7âU×påg×��³ùc
�ÞWÛ�Ý�âiÝ�÷
dÎß�Ý�ÞW×^û'ÙYÜWäUß�Ø�ß�.×�ä�Ú��
Õ�Ö�×�û'ü��e�*����×bÞ8×tãdÞWßgÜÎâ�Úf�.×tÚ8ã�Ü8âiùá×�� âUÝ:�.×�ÞWÙgâUä�âiÝg� Ô # � �
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×pÜ8×�ç'Þ8Ö�×ÁÚ8Û�ù.î(�.×�Þ8×pãbÞ8ß�ÜWÚ�Ø�ß!Ú#Þ«ÜW×�äi×�åRÙgÝ�Þ�à¯ß�Ü�Þ8Ö7âiÚLÙYÝ7Ùgä\
.Ú8âiÚ
ÙYÜW×^ù7Ü8âi×Si�
��.â�ÚWãbÛ7ÚWÚ�×��j��Õ�Ö�×<�.×bÞW×pãbÞ8ßgÜ�Ö7Ù�Ú�Ùlã`Ö7ÙYÜW÷g×���ø7ÙYÜ8Þ8âUî
ãbäi×FÞ8Ü`Ùgã�)�âUÝ7÷«Ú.
.Ú�Þ8×pØ âiØ�Ø�×�Ü`Ú�×��ÎâUÝ*Ù Ô � #lÕ Ø�ÙY÷gÝ7×bÞ8â�ã�Rá×�ä;��ç
ÙYäiâi÷gÝ�×���ãbß!Ù/�.âiÙgäUä$
6	�â�ÞWÖ�ÞWÖ�×�ùá×tÙYØ äiâUÝ�×,�L[�Ú8âUäiâiã�ßgÝ�Ø�â�ãbÜWß�Ú�Þ8ÜWâUø
�.×�Þ8×pãbÞ8ß�Ü�� Ô 9 � ø�ÜWßRå�â$�.×tÚ�ÞWÜWÙ�ã�)!âiÝ�÷�ßRå�×�Ü�ÞWÖ�×�ÜWÙ,�.âiÙgä7Ü`ÙYÝ�÷�× Ô � � 9Þ8ßa�MF:ãbØ ÙYÝ�� ãbßRå�×�Ü`ÚOÞ8Ö�×lø7Ú8×�Û���ßgÜ`ÙYø�â;�.âUÞ�
:Ü`ÙYÝ�÷�× > kj>ml ��
[n�P� Ô Ø äUß�Ý�÷�ßgø-×�Ý.îrãb×päUäj�.ÜWâUàSÞ0ã`Ö7ÙYØFùá×pÜpç!Þ8Ö7×Fû�×�Ý!Þ8Ü`ÙYäoK�Û.ÞW×�Ü

Õ,Ü`Ùgã�)g×pÜ�ýCûQK�Õ
ÿ<� Ôpô/� ç,ã�ßRåg×pÜWÚ�Þ8Ö7×³ÜWÙ,�.â�ÙYä�Ü`ÙYÝ�÷�×Fà¯ÜWßgØp#5#lÞ8ß
Ô �,��ã�Ø/ÙgÝ���ø�ÜWßRå�â$�.×tÚ�ÞWÜWÙ�ã�)!âiÝ�÷³ã�ßRåg×�Ü`ÙY÷�×0à¯ß�Ü > k+>Xl Ô �qN.×�÷Yî
Ø�×pÝ�ÞW×�� ÚWÙYØ�ø�äiâUÝ7÷ ã�ÙYäißgÜWâiØ�×�Þ8×pÜWÚpç,ÙgÜ8Ü`ÙYÝ�÷�×��ÁâUÝ Ù�ø�ÜWßYæ#×tãdÞWâUå�×
ÞWß/	�×pÜ�÷g×pßgØ�×bÞWÜ*
�ç7Ú�Û7Ü8ÜWßgÛ�Ý��«ÞWÖ�×wÞWÜWÙ�ã�)!âiÝ�÷�Ú*
�Ú�Þ8×pØ ÙgÝ���Ø�×pÙRî
Ú8Û�ÜW×OÞ8Ö�×^×�Ý�×pÜ8÷,
ri7ß/	 ßYà âUÝ!ÞW×�Ü`ÙgãdÞWâUÝ7÷�ø7ÙYÜ8Þ8â�ãbäi×pÚ�âiÝ > kj>�l � ò ô �
Õ�Ö7× û'ü��Ðãb×pÝ�ÞWÜWÙgä�ùáÙYÜWÜ8×pä�ã�ÙgäUß�Ü8âiØ�×bÞW×�Üs� Ô 0 � â�ÚlÛ�Ý7ã`Ö7ÙgÝ�÷g×��
à¯ÜWßgØ_ �Û7Ý^�0ÙYÝ�� ãbßRå�×�Ü`Ú�Þ8Ö�×�ÜW×�÷gâißgÝ > k+>t=2Ô �J��Þwãbß�Ý7Ú�â�Ú�ÞWÚ
ßgà
ÙgÝÁ×päU×tãdÞ8ÜWßgØ�Ùg÷gÝ�×�Þ8â�ã«ýCûmu�dÁÿ�ã�ÙYäißgÜWâiØ�×�Þ8×pÜ�ÙgÝ��ÁÙgÝÁÖ7Ù,�.Ü8ß�Ý�â�ã
ý�ûmhJ[�ÿÁãpÙYäißgÜWâUØ�×bÞW×�Ü*Ú�×p÷gØ�×�Ý!Þ8×�� âiÝ�ÞWßv#cF52 ÞWß/	�×pÜWÚÎßgàLÚ8â\Up×
2 òUÔ âiÝ k ÙgÝ�� Ô 95w âUÝ&xy��Õ�Ö�×l×�Ý���îz	�ÙYäiä�Ö7Ù5��Ü8ß�Ý�âiã*ý|{}hq[�ÿãpÙYäißgÜWâUØ�×�Þ8×�Ü6� Ô F � ã�ßgØ�ø�äi×�Ø�×�Ý!ÞWÚ�ÞWÖ�×wãbßRåg×pÜWÙg÷g×
ßgà�Þ8Ö7×Oã�×�Ý!Þ8Ü`ÙYä
ùáÙYÜWÜ8×pä�ã�ÙYäißgÜWâiØ�×�Þ8×pÜ
âUÝ�ÞWÖ�×�ÜW×�÷�âUß�Ý�2 ò ôr=~> k+>�=�Ôgò 2³ÙYÝ��lø�ÜWßYî
å�â;�.×pÚ�Ù,�P�.âUÞ8âißgÝ7Ùgä�à¯ß�Ü*	�ÙYÜ�� ãbßRå�×�Ü`ÙY÷�×³ßgÛ.Þ�Þ8ß > kj>Q=þÔ�ò ���`�rÝ
 
Û�Ý��*�dç�Ý�×�	6à¯ßgÜ�	'ÙgÜ��öÚ8ã�âUÝ!ÞWâUäiäiÙYÞ8ß�Ü�î�ø�ä�ÙRÞ8×lã�ÙgäUß�Ü8âiØ�×bÞ8×pÜWÚ�� Ôpó/�
ÜW×�ø7äiÙ�ãb×��«Þ8Ö7×wßgÜWâU÷�âUÝ7Ùgä+ �Û�Ý���÷�Ù�Ú�ã�ÙYäißgÜWâiØ�×�Þ8×pÜ�Ú*
.Ú#ÞW×�Ø��$Õ�Ö�×
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�!Û7ÙYÝ!ÞWâ�Þ�
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.Úpç!øáÙYÜ8Þ8â�ãbÛ�ä�ÙYÜWä\
r�7ÙYÝ�÷�×�ÜWßgÛ7Ú'ÙRÞ
Ö�âi÷gÖ
è�é\ê�ëì ý�	�Ö�×�ÜW× ÞWÖ�× úwû'ü ãbÜWß�ÚWÚ³Ú8×pãdÞWâUß�Ý)âiÚLåg×pÜ*
�Ú�Ø�ÙgäUäSÿdç�ÞWÖ�×
×�å�×�Ý!ÞWÚ$ÙYÜW×'ÜW×��!Û�âiÜW×��^Þ8ßwà¯Û�ä\R7äiä �"�4-4 ï ¶m�"� =-· ý\èb¸ ê(¹�º � »�¼ é\ê�ëìo� ©Pªt« ÿbç
	�Ö�×pÜ8× �"�4½��×�Ý�ßgÞ8×pÚ�Þ8Ö�×$Ø�â�ÚWÚ�âiÝ�÷�Þ8Ü`ÙYÝáÚ�å�×�Ü`Ú�× ×�Ý7×�ÜW÷5
0ÙgÝ�� ¶m�"�
â�Ú0ÞWÖ�×�Þ8ßgÞWÙYä;ÞWÜWÙgÝ7Ú�å�×�Ü`Ú�×^×�Ý�×pÜ8÷,
ÎßYà�ÞWÖ�×�×�åg×pÝ!Þpç�ÙgÚ�Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×��
Û7Ú8âUÝ7÷öã�ÙgäUß�Ü8âiØ�×bÞW×�Ü³ÞWß/	�×pÜWÚ!	�â�ÞWÖ)Þ8Ü`ÙYÝáÚ�å�×�Ü`Ú�× ×pÝ�×�ÜW÷5
 ÙYù-ßRåg×
Ô 2,2`dÎ×�õ���Õ�Ö�× Þ8Ö�ÜW×pÚ8Ö�ßgä;��à¯Û�Ý7ãbÞ8âißgÝ · ý¢èb¸ ê(¹*º � »�¼ é¯ê�ëì+� ©�ªt« ÿ�â�Ú!��×bî
R7Ý�×��)ÙgÚ · ý¢èb¸ ê(¹*º � »�¼ é¯ê�ëì+� ©�ªt« ÿ�ñ Ø�âUÝýz�T¾ ¿À�Á�Á�Â è�¸ ê(¹*º � »�¼ é¯ê�ëì+� ©�ªX« � 0gÿdç	�Ö�×pÜ8×«è�¸ ê(¹*º � »�¼ é¯ê�ëì+� ©�ªX« âiÚ�Þ8Ö�×LÛ�Ý7ãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8×��ÁÞWÜWÙgÝ7Ú8åg×�Ü`Ú8×�Ø�ß�Ø�×pÝ.î
Þ8Û7Ø ßYà,Þ8Ö�×�äU×tÙ5�.âiÝ�÷�æ#×bÞ���Õ�Ö�âiÚ�ã�Û.Þ�âiÚ��.×tÚ�âi÷gÝ7×���ÞWßFÖáÙ�åg×�åg×�Ü�

Ö�âi÷gÖ�ù7Ù�ã�)!÷�Ü8ß�Û�Ý���î�ÜW×#æ#×pãbÞ8âißgÝ)ø-ß/	�×pÜ�	�Ö�âiäU× ø�ÜW×pÚ8×�ÜWåg×tÚ«Ø�ß�Ü8×

ÞWÖ7ÙYÝ ó 9 � ßYà�ÞWÖ�×�úwû'ü&×påg×�Ý!Þ`Ú�ç�ÙgÚ��.×bÞW×�ÜWØ�âiÝ�×���à¯ÜWßgØÃdÎßgÝ!ÞW×
û'ÙgÜ8äiß���[ å�â�Ú�Û7Ùgä'ÚWã�ÙgÝ ßRåg×pÜwÞ8Ö7×L×påg×�Ý!Þ`Ú^âiÝ Þ8Ö7×«Þ`ÙYâiä�ßgà
Þ8Ö�×
èé¯ê�ëì+� ©�ªX« �.â�Ú#ÞWÜ8âiù�Û.ÞWâUß�Ý�ç$ÙYù-ßRåg×�#,2,2s3�×�õ��Rãgç�ãbß�ÝR7ÜWØ�×�� ÞWÖ7ÙRÞÞWÖ�×�
lÙYÜW×�ÙgäUä�ã�ßgÝ7Ú8â�Ú#ÞW×�Ý!Þ"	�â�ÞWÖÁúwû'ü¥R7Ý7ÙYä,Ú#Þ`ÙRÞ8×tÚ��
Õ�Ö�× æ#×bÞ Þ8Ü`ÙYÝ7Ú8åg×pÜWÚ8×�Ø�ßgØ�×�Ý!Þ8Û7Ø Ø�×tÙgÚ8Û�Ü8×�� âUÝ Þ8Ö�×

ãpÙYäißgÜWâUØ�×�Þ8×�Ü�âUÝáãbäiÛ��.×pÚ�Ù,�P�.âUÞ8âißgÝ7Ùgä-ã�ßgÝ!Þ8ÜWâiù�Û.Þ8âißgÝáÚ'Ù�Ú$ÜW×pÚ8Û�äUÞ'ßgà
ØFÛ�äUÞ8âiø�äU×Oø�ÜWßYÞWßgÝ.îrÙYÝ!ÞWâUø�ÜWßYÞWßgÝ�âiÝ!Þ8×�Ü`ÙgãbÞ8âißgÝ7Ú�ø-×�Ü�ù�Û�Ý7ã`Ö�ãbÜWß�ÚWÚ�î
âiÝ�÷�ÙRÞ Ö�âi÷gÖ?Õ,×�åRÙYÞ8ÜWßgÝ âiÝ7Ú�ÞWÙYÝ!Þ`ÙYÝ�×pßgÛ7Ú*äiÛ�Ø�âUÝ�ß!Ú�âUÞ�
5� Õ�Ö7âiÚ
Ø�ÙgâUÝ�ä$
ÅÙ/²Ç×pãbÞWÚ«Þ8Ö�× Ø�×pÙ�Ú�Û7Ü8×��ÅãbÜWß�ÚWÚ«Ú8×pãbÞ8âißgÝ&ÙYÞläiß/	 è�é¯ê�ëì ç
	�Ö7×�ÜW× Þ8Ö7×�ã�ßgÝ!Þ8ÜWâUù7Û.Þ8âißgÝ7Ú&ùá×tãbß�Ø�× Ú8â\UtÙYù�äi×5� Õ�Ö�×®��ÙRÞ`Ù
ÛáÚ�×�� âiÝ Þ8Ö7âiÚ�Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×�Ø�×pÝ�Þ£	'Ù�Úöã�ßgäiäU×tãdÞW×�� ÙYÞ Õ,×�åRÙRÞWÜ8ß�Ý
âiÝ7Ú�ÞWÙgÝ�Þ`ÙYÝ�×pßgÛ7Ú«äUÛ7Ø�âiÝ�ß!Ú�âUÞ8âi×pÚLâUÝ&Þ8Ö�×:ÜWÙgÝ�÷g×Áùá×�Þ�	�×p×�Ý�2 ò � ÂÔ 25Ä ° ãbØ ¯ � Ú ¯j° ÙgÝ�� ó�ò ô Â Ô 25Ä ° ã�Ø ¯ � Ú ¯j° 	�âUÞ8Ö ÙgÝÎÙ�åg×�Ü`ÙY÷�×�ßgà� ò ô Â Ô 2,Ä ° ãbØ ¯ � Ú ¯+° ç�à¯ß�Ü�	�Ö�â�ã`Ö äi×pÚWÚ�ÞWÖ7ÙYÝößgÝ�×LâUÝ!ÞW×�Ü`ÙgãdÞWâUß�Ýø-×�Ü0ù�Û�Ý7ã`ÖÎãbÜWß�ÚWÚ8âUÝ�÷�â�Ú�×S�.ø-×pãdÞW×��j��['Þ�Þ8Ö�×wÖ�âi÷gÖ7×pÚ�Þ
âUÝ7Ú�ÞWÙgÝ!ÞWÙRî
Ý7×�ßgÛáÚ$äiÛ�Ø�âUÝ7ß�Ú8â�ÞWâU×tÚ�ã�ßgÝ7Ú8â$��×�ÜW×���ç�ÙYÝ«Ù�å�×�Ü`ÙY÷�×'ßgà�Þ�	'ß�âUÝ!ÞW×�Ü`Ùgãdî
ÞWâUß�Ý7Ú�ø-×�Ü�ù7Û�Ý7ã`Ö³ãbÜWß�ÚWÚ8âUÝ�÷OÙYÜW×�ø�ÜWß�.Û7ãb×��j�L�rÝLû'üq�'çgØFÛ�äUÞ8âiø�äU×
âiÝ!Þ8×pÜWÙ�ãdÞ8âißgÝáÚ0ÙYÜW×^â;�.×pÝ�ÞWâ�Rá×�� å�â�Ù�ÞWÖ�×Fø7Ü8×tÚ�×pÝ7ãb×�ßgà�Ù5���.â�ÞWâUß�Ý7ÙYä
ø7Ü8âiØ�ÙYÜ�
Áåg×pÜ�ÞWâiã�×pÚwâiÝ7Ú8â$��×�Þ8Ö�×«Þ8Ü`Ùgã�)�âiÝ�÷Îågß�äUÛ�Ø�×,��Õ�Ö7×³Ø�×pÙRî
Ú8Û�ÜW×��Oæ#×�Þ�ÞWÜWÙgÝ7Ú8åg×�Ü`Ú8×�Ø�ß�Ø�×�Ý!ÞWÙFÙYÜW×0ãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8×���à¯ß�Ü$ÞWÖ�×�×S²Ç×pãdÞ
ßgà�ØFÛ�ä�ÞWâUø7äU×Îø�ÜWßYÞWßgÝ.îrÙYÝ!ÞWâUø�ÜWßYÞWßgÝ âiÝ!Þ8×pÜWÙ�ãdÞ8âißgÝáÚFù�
 ÜW×�Ø�ßRå�âiÝ�÷
ÙFãb×pÜ�Þ`ÙYâiÝ«ÙYØ�ßgÛ7Ý�Þ�ßYà�ÞWÜWÙgÝ7Ú8åg×�Ü`Ú8×
Ø�ßgØ�×�Ý!Þ8Û7ØlçPÅ Á�Æ Ç ç�à¯ßgÜ'×pÙ�ã`ÖÙ,�P�.âUÞ8âißgÝ7Ùgä�ø7Ü8âiØ�ÙYÜ�
�å�×�Ü8Þ8×S�wß�ù7Ú�×pÜ8å�×��OâiÝ�ÞWÖ�×�×påg×pÝ�Þ��y[¾à\ÙgãbÞ8ßgÜ
Å Á�Æ Ç ñ Ôgò ô �5È Á�Æ Ç*Á¯ Á�Æ À�É 3�×�õ��Rã�â�Ú��.×bÞW×�ÜWØ�âiÝ�×��Áà¯ÜWßgØ Þ8Ö�×r�7ÙRÞWÙlù�

ÜW×��!Û�âiÜWâUÝ�÷�Þ8ÖáÙRÞpç�ÙRàSÞ8×pÜ Þ8Ö�×
ã�ßgÜWÜ8×tãdÞWâUß�Ý�âiÚ�Ùgø�ø�äiâU×���çYÞWÖ�×�ÜWÙYÞ8âiß�ßgà
ã�Ü8ß!Ú8Ú$Ú�×tãdÞ8âißgÝáÚ�ÙRÞ$äiß/	)ÙYÝ���Ö7âU÷�Ö�âUÝ7Ú�ÞWÙgÝ!ÞWÙYÝ7×�ßgÛáÚ�äUÛ7Ø�âiÝ�ß!Ú�âUÞ8âi×pÚ
��ß!×tÚOÝ�ßYÞ^Ú8Ö�ß/	2ÙgÝ�
Áè�é¯ê�ëì �.×�ø-×�Ý���×�Ý7ã�×5�³Õ�Ö�×�×pÜ8ÜWßgÜ`Úq�!Û�ßgÞ8×��
ß�ÝTÅ Á�Æ Ç Ü8×�i7×pãbÞ�ÙOã�ßgÝ7Ú8×�ÜWåRÙRÞ8âiåg×'×pÚ�Þ8âiØ�ÙRÞWâUß�ÝFßgàáâUÞWÚ�Û�Ýáãb×�Ü8ÞWÙgâUÝ!Þ�
ÙgÝ���â�Ú$âiÝ7ã�äUÛ���×��³âiÝ³ÞWÖ�×OÚ#ÞWÛ��
�ßYà�ÞWÖ�×OÚ.
.Ú�Þ8×�Ø�ÙYÞ8â�ã
Û�Ý7ã�×�Ü8ÞWÙgâUÝ.î
ÞWâU×tÚ�ßgÝlÞ8Ö7×6R7Ý7ÙYä�Ø�×tÙgÚ8Û�Ü8×pØ�×�Ý!Þ��
Õ�Ö�×�ÜW×pã�ßgÝ7Ú�Þ8ÜWÛ7ãdÞWâUß�ÝFßgàÇÞ8Ö�×�æ#×�Þ$åRÙYÜWâiÙgù�äi×pÚ âiÝ�Þ8Ö�×0ãpÙYäißgÜWâUØ�×�î

ÞW×�ÜöâiÚöÚ#ÞWÛ��.âi×��ÐÛ7Ú8âiÝ�÷~dÎß�Ý�ÞW× û'ÙYÜWäiß ×�åg×pÝ!ÞöÚ8ÙgØ�ø�äU×tÚ ÙYÝ��
Ø�ÙYÞWã`Ö�×��öøáÙYâiÜ«ßYà'æ#×bÞ`Ú:ý� g¡�x5Ú8ø7Ùgã�×tÿ�ÙYÞ³Þ8Ö�×:ã�ÙYäißgÜWâiØ�×�Þ8×pÜ
ÙgÝ��³ÖáÙ5�.ÜWßgÝ�äi×�å�×�ä�Ú���Õ�Ö�×tÚ�×OÚ#ÞWÛ��.âi×pÚ'âiÝ��.â�ã�ÙRÞW×0ÞWÖ7ÙRÞ'Þ8Ö7×�ÙgÝ�÷gÛ.î
ä�ÙYÜ'åRÙYÜWâiÙgù�äi×pÚ�ßYà�Þ8Ö7×�æ#×�Þ�ÙgÜ8×�Ü8×tãbß�Ý7Ú#ÞWÜ8ÛáãdÞ8×���âiÝ³Þ8Ö7×OãpÙYäißgÜWâUØ�×�î
ÞW×�Ü6	�âUÞ8Ö*Ý�ßlÚ8âi÷gÝ�â\Ráã�ÙgÝ!ÞOÚ*
.Ú#ÞW×�Ø�ÙRÞWâiã�Ú�Ö7â�àSÞ�ÙYÝ��ÁÙLÜ8×tÚ�ß�äUÛ.ÞWâUß�Ý
ù-×bÞ8Þ8×pÜ�Þ8ÖáÙYÝ�2P� 2 9 Û�Ý7â�Þ`Ú�âiÝ�  ÙYÝ��`x�ÙRÞ�äiß/	 è�é¯ê�ëì+� ©�ªt« çÞWÖ7ÙRÞâiØ�ø�ÜWßRåg×pÚ�Ù�Ú�è�é¯ê�ëìo� ©Pªt« âUÝ7ã�Ü8×tÙgÚ8×pÚ��Õ�Ö�×Çæ#×�Þ�Þ8Ü`ÙYÝ7Ú8åg×pÜWÚ8× Ø�ßgØ�×�Ý.îÞWÛ�Ø�Ø�×tÙgÚ8Û�ÜW×���âUÝ³Þ8Ö�×0ãpÙYäißgÜWâUØ�×�Þ8×�Ü�Ú*
.Ú#ÞW×�Ø�ÙRÞWâiãpÙYäiä\
FÛ�Ý��.×pÜ8×tÚ#î
ÞWâUØ�ÙYÞ8×pÚ
Þ8Ö7ÙYÞ�ßgà;ÞWÖ�×�Ö7Ù,�.ÜWßgÝ�äU×påg×pä�æ#×bÞtç�	�Ö7âiã`Ö â�Ú
Ø�ÙgâUÝ�ä$
�ÙRÞ�î
ÞWÜ8âiù�Û.ÞW×��^Þ8ß�Þ8Ö�×�Ý�ß�Ý.îrãbßgØ�ø-×�Ý7ÚWÙRÞWâUÝ7÷0Ý7ÙYÞ8Û�ÜW×�ßgà�Þ8Ö7×�ãpÙYäißgÜWâUØ�×�î
ÞW×�Ür� �,� � �<��ß�Ü�æ#×bÞWÚ1	�â�ÞWÖ èé¯ê�ëì+� ©�ªX« ÙYù-ßgÛ�Þ 9 2�3�×põ6�YãYç�ÞWÖ�×Oæ#×bÞÞWÜWÙgÝ7Ú8åg×�Ü`Ú8×FØ�ßgØ�×pÝ�ÞWÛ�Ø âiÚ�Ü8×tãbßgÝáÚ#ÞWÜ8Û7ãbÞ8×��s	�âUÞ8Ö ÙgÝ Ù�åg×pÜWÙg÷g×
Ú8Ö�âUàSÞFßgà6¡ Ôtó � ÙYÝ�� ÙÎÜW×pÚ8ßgäiÛ.ÞWâUß�Ý ßYà Ô #�r�ÎÕ�Ö�×^æ#×bÞ^ÜW×pã�ßgÝ.î
Ú�Þ8ÜWÛ7ãbÞ8âißgÝ âUØ�ø�ÜWßRåg×tÚ³ÙgÚ«è�é¯ê�ëì+� ©�ªt« âiÝ7ã�Ü8×tÙgÚ8×pÚ��¥�7ßgÜwæ#×�ÞWÚ�	�â�ÞWÖèé¯ê�ëì+� ©�ªX« ÙYù-ßgÛ�Þ 9 252<3�×�õ��RãYç�Þ8Ö�×'æ#×bÞ0Þ8Ü`ÙYÝ7Ú8åg×pÜWÚ8×0Ø�ßgØ�×pÝ�ÞWÛ�Øâ�Ú�ÜW×pãbß�Ý7Ú�Þ8ÜWÛ7ãdÞW×��r	�âUÞ8Ö�ÙYÝ�Ù�åg×pÜWÙg÷g×0Ú8Ö�âUàSÞ
ßYàm¡ 9 ��ÙYÝ��LÙFÜ8×tÚ#î
ß�äUÛ�Þ8âißgÝ ßgàm05�!�q�rÝ:ßgÜ��.×�Ü0Þ8ßL×�åRÙYäiÛ7ÙRÞW×^Ö�ß/	?	'×�äiä,Þ8Ö�×<dÎßgÝ!ÞW×
û'ÙgÜ8äiß�Ü8×pø�ÜWß���Û7ãb×tÚ�Þ8Ö�×Oæ#×�Þ^×�Ý�×pÜ8÷,
 ÜW×pÚ8ßgäiÛ.Þ8âißgÝ7ÚOß�ù7Ú8×�ÜWåg×��:âiÝ
ÞWÖ�×��7ÙRÞWÙ7ç7ÞWÖ�×^ù7âiÚ8×pãbÞ8ßgÜ�Ø�×bÞ8Ö7ß���� �,� � âiÚ0×�Ø�ø�äiß/
g×��+�0Õ�Ö�×^×tÚ#î
ÞWâUØ�ÙYÞ8×����.×bÞW×pãbÞ8ßgÜlÜW×pÚ8ßgäiÛ.Þ8âißgÝ7Ú«âUÝ���ÙRÞ`Ù¾ÙYÝ��}dÎßgÝ!ÞW× û'ÙgÜ8äiß
Ùg÷gÜW×�×b	�âUÞ8Ö7âUÝ�Ù
ÜW×�ä�ÙRÞ8âiåg×$Û�Ý7ãb×pÜ�Þ`ÙYâiÝ!Þ�
�ßgàX��Fc�&ßRåg×pÜ�ÞWÖ�×�	�Ö7ßgäi×
èé¯ê�ëì+� ©�ªX« Ü`ÙYÝ�÷�×5�Õ�Ö�×�Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×��Fè�é¯ê�ëìo� ©Pªt« ��âiÚ�Þ8ÜWâUù7Û.Þ8âißgÝ�âiÚ�ã�ßgÜWÜ8×tãdÞW×���ùáÙgã�)OÞ8ßÞWÖ�×«ÖáÙ5�.ÜWßgÝ äi×�åg×pä$Û7Ú8âiÝ�÷fdÎß�Ý�ÞW×lû'ÙYÜWäiß��Îè @ ÕQh"��[�îrÕ,Û�Ý�×�[

�



ø�ÜWßRå�â$�.×tÚwÙÎÜW×pÙgÚ8ßgÝáÙYù�äi×T��×pÚWãbÜWâUø.ÞWâUß�Ý ßYà�Þ8Ö�×��.â�²Ç×�ÜW×�Ý!Þ��!Û7ÙgÝ.î
Þ8âUÞ8âi×pÚwÙgÝ��:âiÚOÛ7Ú8×��ÁÞ8ß��.×�Þ8×pÜ8Ø�âiÝ�×�Þ8Ö�×³ã�ßgÜWÜ8×tãdÞ8âißgÝ à\ÙgãdÞWßgÜ`Ú�âUÝ
Þ8Ö7×�Û�Ý.à¯ßgä;�.âiÝ�÷Îø�ÜWß.ãb×���Û�Ü8×,�¨�rÝ ßgÜ��.×�Ü�Þ8ß Ù�å�ßgâ;�ÁÙgÝc
Áù�âiÙ�ÚwßgÝ
Þ8Ö7×Lãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8âißgÝ à\Ù�ãdÞ8ß�ÜWÚ��.Û�×«Þ8ß ÞWÖ�×lø7ÙYÜ8Þ8â�ãbÛ�ä�ÙYÜFè$ü��;ÚFÛ7Ú8×��
�.Û�ÜWâiÝ�÷OÞ8Ö�×�÷�×�Ý�×pÜWÙYÞ8âißgÝ�ßYà-Þ8Ö�×"d ßgÝ!Þ8×�û'ÙgÜ8äißwÚ8ÙgØ�ø7äU×tÚ�çM	�Ö7âiã`Ö
Þ8Ü`ÙYÝáÚ�ä�ÙRÞW×pÚ�âUÝ!Þ8ß�Ú�äiâi÷gÖ!Þ8ä$
¨�.â�²Ç×�ÜW×�Ý!Þ�Ú�âiØ^Û7äiÙYÞ8×��Lè�é¯ê�ëìo� ©Pªt« �.â�Ú#ÞWÜ8âUîù�Û.ÞWâUß�Ý7Úpç�è @ ÕQhJ��[�îrÕÛ�Ý7×�[ â�Ú�ÜW×bîÊ	�×pâU÷�Ö�ÞW×���Û�Ý!Þ8âiä�âUÞø-×�Ü8à¯×pãbÞ8ä$

à¯ßgäiäiß/	
Ú$ÞWÖ�×wØ�×pÙ�Ú�Û�ÜW×��Lè�é¯ê�ëìo� ©Pªt« Ú8ø-×pãdÞWÜ8Û7Ø âUÝLÞ8Ö7×1��ÙRÞ`ÙP��Õ�Ö�×
Û�Ý.à¯ß�ä$��âUÝ�÷�â�ÚÎã�ÙYÜWÜWâU×��)ßgÛ.Þ�âiÝÅÞ�	'ß�Ú�Þ8×pø7Ú����,âiÜ`Ú#Þtç�ÙgÝ5Ù�åg×pÜ�î
ÙY÷�×�ãbßgÜWÜW×pãdÞWâUß�ÝÁâ�Úw×S��ÞWÜWÙ�ãdÞ8×�� à¯ÜWßgØ Þ8Ö�×rd ßgÝ!Þ8×Lû'ÙgÜ8äiß�Û7Ú�âiÝ�÷
Ø�ÙRÞ`ã`Ö�×��Fø7ÙYâiÜ ßYà�æ#×bÞWÚ�ÙYÞ Þ8Ö�×�ã�ÙgäUß�Ü8âiØ�×bÞW×�Ü ÙYÝ��FÖ7Ù5��Ü8ß�Ý^äi×�åg×päiÚ��
Õ�Ö�×�ãbß�Ü8ÜW×�ä�ÙRÞWâUß�Ý = èé¯ê�ëì+� ¬tªt ¡ è�é¯ê�ëìo� ©Pªt« 7 å.Ú = è�é\ê�ëìo� ©Pªt« 7 çã�Ùgäiã�Û�ä�ÙRÞ8×���âUÝ�ù7âUÝ7Ú$ßYà�ý\èé¯ê�ëì+� ¬tªt ¾Îèé¯ê�ëì+� ©�ªX« ÿ�4M�.ç!â�Ú�Û7Ú8×���ÞWß�×S��îÞ8Ü`ÙgãbÞ$Ø^Û7ä�ÞWâUø�äiâ�ã�ÙRÞWâUå�×0ãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8âißgÝ�à\ÙgãbÞ8ß�ÜWÚO	�Ö7âiã`Ö³ÙgÜ8×�ÞWÖ�×�Ý«Ùgø.î
ø�äiâU×��³ÞWß�Þ8Ö�×wØ�×pÙ�Ú�Û7Ü8×��wæ#×bÞ`Ú'Þ8ß�ßgù�ÞWÙYâiÝLÞ8Ö�×wãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8×���Þ8Ü`ÙYÝ7Ú�î
åg×pÜWÚ8×�Ø�ß�Ø�×�Ý!ÞWÙ7çè�é¯ê�ëìo� ©�ËjÌ ��Õ�Ö7×�Û7Ý7ãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8×��:ãbÜWß�ÚWÚOÚ�×tãdÞ8âißgÝ
â�ÚQ�.×SR7Ý7×��lâUÝ�ù�âiÝ7Ú�ßgà èé¯ê�ëì+� ©�ËjÌ ÙgÚ

� ��Í
�7è�é¯ê�ëì+� ©�ËjÌ � @ é\ê�ë©Pªt«

ñ Ô
Î

Ï�é¯ê�ë©�Ë+Ì
� è�é¯ê�ëì+� ©�ËjÌ � @ é¯ê�ë©�ªt«

� ýz�gÿ

	�Ö�×pÜ8×TÏ�é¯ê�ë©�Ë+Ì �.×pÝ�ßYÞW×pÚ0Þ8Ö�×^Þ8ßgÞWÙYä;Ý�Û�Ø^ù-×�Ü�ßYàæ#×bÞWÚ�Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×��âiÝ Ù�÷�âUå�×�Ý è�é¯ê�ëìo� ©�ËjÌ ù�âiÝ�ç � è�é¯ê�ëì+� ©�ËjÌ â�ÚOÞ8Ö7×³Ú�â$U�×�ßgà�ÞWÖ�×�ù�âiÝ�ç
� @ é¯ê�ë©�ªX« �.×�Ý�ßgÞ8×tÚ�Þ8Ö7×ÁÜW×�÷gâißgÝ âiÝ @ é¯ê�ë©�ªt« ãbß�Ý7Ú�â;�.×pÜ8×���ÙgÝ��}Îâ�Ú�Þ8Ö�×�ÞWßYÞWÙgä�äiÛ�Ø�âUÝ�ß!Ú�âUÞ�
 ßgà$Þ8Ö7×r��ÙRÞ`ÙlÚWÙYØ�ø�äi×5�rN�×tãbß�Ý���ç�ÞWÖ�×
Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×�Ø�×pÝ�Þ`Ú�ÙYÜW×�ãbßgÜWÜW×pãdÞW×��^à¯ßgÜ$Ù�ã�ã�×�ø.Þ`ÙYÝ7ã�×�ÙgÝ���Ú�Ø�×tÙYÜWâUÝ�÷
×S²Ç×pãbÞWÚ�ù7Ù�ã�):ÞWßÁÞWÖ�×lÖ7Ù5�.ÜWßgÝ¾äU×påg×�ä'Û7Ú8âUÝ7÷*ÙÁù�âUÝ�îCù�
!îCù7âUÝ Û7Ý.î
à¯ßgä;�.âiÝ�÷ ø�ÜWß.ãb×��.Û�ÜW×gçL	�Ö�âiã`Ö ÙgäiÚ8ßÁÙ�ã�ãbß�Û�Ý!Þwà¯ßgÜ^Þ8Ö�×L×S´³ãbâi×�Ý7ã�

ßYà;Þ8Ö7×�Ú�×päU×tãdÞ8âißgÝ�ãbÜWâUÞ8×�ÜWâ�ÙP� Õ�Ö�×wÛ�Ý.à¯ß�ä$�.âiÝ�÷�à\Ù�ãdÞ8ß�ÜWÚpç

Ð�ý¢è�é¯ê�ëìo� ©�ËjÌ ÿ�ñ
� ��Í 4/�7è�é¯ê�ëì+� ¬tªt � @ é¯ê�ë¬tªt
� � Í 4M��è�é¯ê�ëìo� ©�ËjÌ � @ é¯ê�ë©�ªX« �

ý���ÿ

ÙYÜW×0×���Þ8Ü`ÙgãdÞW×���à¯ÜWßgØgd ßgÝ!Þ8×wû'ÙYÜWäUß�ÙYÝ��³Ùgø�ø�äiâU×���ÞWß^ÞWÖ�×�Ø�×tÙRî
Ú8Û�Ü8×��³è�é\ê�ëìo� ©�ËjÌ �.â�Ú#ÞWÜ8âiù�Û.ÞWâUß�Ý³âUÝ³Þ8Ö�×6��ÙRÞ`ÙOÞ8ßFßgù.Þ`ÙYâiÝ�Þ8Ö7×JR7ÝáÙYäÜW×pÚ8Û�ä�Þ��;Õ�Ö7×�à\Ù�ãdÞWßgÜ�Ð�ý¢è�é¯ê�ëì+� ©�ËjÌ ÿ,âiÝ7ãbÜW×pÙ�Ú�×tÚL	�â�ÞWÖ�èé¯ê�ëì+� ©�ËjÌ ÙYÝ��åRÙYÜWâU×tÚ
ù-×bÞ�	'×�×pÝ Ô � 2M#«ÙYÞ0äiß/	 è�é¯ê�ëì+� ©�ËjÌ ÙgÝ�� Ô � �³ÙYÞ�å�×�Ü�
LÖ�âi÷gÖè�é\ê�ëìo� ©�ËjÌ �[��.×�ÞWÙgâUäi×��³Ú�Þ8Û��
�ßYà�Þ8Ö7×��.â\²Ç×�ÜW×�Ý!Þ'Ú*
.Ú#ÞW×�Ø�ÙRÞWâiã0Û�Ý7ãb×pÜ�Þ`ÙYâiÝ.î
Þ8âi×pÚ�	�ÙgÚ�ãpÙYÜWÜ8âi×���ß�Û.Þq� �M# � � Õ�Ö�×0Ø�×pÙ�Ú�Û7Ü8×���æ#×bÞ�×pÝ�×�ÜW÷gâi×pÚb	�×pÜ8×
åRÙYÜWâU×�� ùc
?�6�,� ý\ÙRÞ:äUß/	 è�é¯ê�ëì ÿÎÙgÝ��~���c� ý¢ÙRÞÁå�×�Ü�
&Ö�âi÷gÖ
è�é\ê�ëì ÿ1� � 9 � ÞWß«ÙgãpãbßgÛ7Ý�Þ�à¯ß�Ü�Þ8Ö7×�Û�Ý7ã�×�Ü8ÞWÙYâiÝ!Þ�
«ß�Ý�Þ8Ö�×^Ùgù7Ú8ßgäiÛ.Þ8××�Ý7×�ÜW÷5
 ÚWã�ÙYäi×�âUÝöÞ8Ö7× ã�ÙYäißgÜWâiØ�×�Þ8×pÜ ] Þ8Ö�â�Ú�âiÝ!Þ8ÜWß���Û7ãb×tÚ�ÙgÝöÛ7Ý.îãb×pÜ�Þ`ÙYâiÝ!Þ�
Fß�Ý�Þ8Ö�×qR7Ý7ÙgäáØ�×pÙ�Ú�Û7Ü8×pØ�×pÝ!Þ�	�Ö�â�ã`Ö³åRÙYÜWâU×tÚ�ùá×�Þ�	�×p×�Ý
� Ô 2��ÐÙYÞ
äUß/	�è�é¯ê�ëì ÙYÝ���È ¿*¿�Ñ¯ À*Á Ñ ÙRÞ
Ö�âi÷gÖ èé¯ê�ëì �m[H��F�� Û�Ýáãb×�Ü8î
ÞWÙgâUÝ!Þ�
Îß�ÝÎÞ8Ö�×�æ#×�Þ�×pÝ�×�ÜW÷5
�ÜW×pÚ8ßgäiÛ.Þ8âißgÝ âiÝ!Þ8ÜWß�.Û7ãb×tÚ�ÙgÝÁÛ�Ýáãb×�Ü8î
ÞWÙgâUÝ!Þ�
�âiÝ Þ8Ö7×FØ�×pÙ�Ú�Û7Ü8×�� ãbÜWß�ÚWÚ0Ú8×pãbÞ8âißgÝ ù-×bÞ�	'×�×pÝs�,� ÙYÞ�äiß/	
è�é\ê�ëì ÙYÝ��sFc� ÙRÞOÖ�âi÷gÖ è�é¯ê�ëì �^Õ�Ö�×�Û�Ý�à¯ßgä;�.âUÝ7÷Lø�ÜWß.ãb×��.Û�ÜW×E	�ÙgÚÜW×�ø-×pÙRÞW×��«Û7Ú�âiÝ�÷<hJu� +{&�.3 âiÝ7Ú�Þ8×tÙ5�³ßgà,è @ ÕQh"��[
î�Õ,Û�Ý�×�[5Þ8ß
Ùgãpãbß�Û�Ý!Þ
à¯ßgÜ�Þ8Ö�×�Û�Ý7ã�×�Ü8ÞWÙgâUÝ!Þ�
lßgÝÎÞWÖ�×FØ�ß�.×päUâiÝ�÷«ßgà�Þ8Ö�×�ø7ÙgÜ�î
Þ8ß�Ý«ã�Ù�Ú8ãpÙ5�.×tÚ�ÙYÝ���Þ8Ö�×$æ#×bÞ�à¯ÜWÙg÷gØ�×�Ý!ÞWÙYÞ8âißgÝ�âiÝ!Þ8ß�Ö7Ù,�.ÜWßgÝ7Ú ] ÞWÖ�×Ø�Ù/�.âiØ^Û�Ø ×�²-×tãdÞwßgÝÁÞ8Ö�×�Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×��ÁãbÜWß�ÚWÚ�Ú8×pãbÞ8âißgÝÁâ�Ú�ßYà�ÞWÖ�×

ß�Ü���×�Ü^ßgà 9 �þÙYÞ�äiß/	 è�é¯ê�ëì � Õ�Ö�×lÛ�Ý.à¯ß�ä$�.âiÝ�÷:ø�Ü8ß.ã�×��.Û�ÜW×!	�ÙgÚãpÙYÜWÜ8âi×��*ß�Û.Þ^Û7Ú8âUÝ7÷ Û�Ý�	�×pâU÷�Ö!Þ8×�� è @ ÕQhJ��[�îrÕÛ�Ý7×�[ ] Þ8Ö�×L×bàSîà¯×tãdÞ�ßgÝ ÞWÖ�×LØ�×tÙgÚ8Û�Ü8×�� ãbÜWß�ÚWÚ�Ú8×pãdÞWâUß�Ý â�Ú^Ý�×p÷gäiâU÷�âUù7äU×�à¯ß�Ü0æ#×�ÞWÚ
	�âUÞ8ÖÎèé¯ê�ëì l #,252<3�×�õ��RãwÙgÝ��«âiÝ!Þ8ÜWß�.Û7ãb×tÚ�ÙT#���Û�Ýáãb×�Ü8ÞWÙgâUÝ!Þ�

ÙYÞ�å�×�Ü�
 Ö�âU÷�Ö¾è�é\ê�ëì � Õ�Ö7×��!Û�ßgÞ8×�� Û�Ý7ã�×�Ü8ÞWÙYâiÝ!Þ�
 ßgÝ�Å Á�Æ Ç 	�ÙgÚÞ`ÙM)�×�Ý«âiÝ!Þ8ß�ÙgãpãbßgÛ7Ý�Þ ] Þ8Ö�×O×S²Ç×pãbÞ�ßgÝ³ÞWÖ�×�Ø�×tÙgÚ8Û�ÜW×��«ã�Ü8ß!Ú8Ú'Ú8×pãdîÞWâUß�Ý�â�Ú,äi×pÚWÚÞ8Ö7ÙgÝ��c�5ÙgÝ��wÝ�×p÷gäiâU÷�âUù�äi×�à¯ß�Ü7æ#×�ÞWÚL	�âUÞ8ÖFèé¯ê�ëìÓÒ �M2,23�×põ6�YãM�a�,âiÝ7ÙgäUä$
gç�ßgÞ8Ö�×pÜ�Ú8ßgÛ�Ü`ãb×tÚ�ßgà0Ú.
.Ú�Þ8×�Ø�ÙYÞ8â�ã³Û�Ý7ã�×�Ü8ÞWÙgâUÝ.î
ÞWâU×tÚ�ç�ÜW×�ä�ÙRÞ8×��)ÞWßöÞWÖ�× ×�å�×�Ý!Þ�Ú8×�äi×pãbÞ8âißgÝ ãbÜWâ�ÞW×�ÜWâiÙ7ç0Ö7Ù�å�×:ù-×�×pÝ
ã�ßgÝ7Ú8â;�.×�ÜW×��:ÙYÝ�� à¯ßgÛ�Ý��:ÞWßlã�ßgÝ!Þ8ÜWâUù7Û.Þ8×�äi×pÚWÚ0ÞWÖ7ÙYÝ Ô � Þ8ßlÞ8Ö�×
ÞWßYÞ`ÙYä,Ú*
.Ú#ÞW×�Ø�ÙRÞWâiã^Û�Ý7ã�×�Ü8ÞWÙYâiÝ!Þ�
Lß�ÝÎÞ8Ö7×^Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×�Ø�×pÝ�Þ��0è ß�Ú8âUî
ÞWâUå�×�ÙgÝ��³Ý7×�÷�ÙYÞ8âiåg×��.×�å�â�ÙRÞ8âißgÝáÚ�	�âUÞ8ÖlÜ8×tÚ�ø-×pãbÞ�ÞWß^ÞWÖ�×OÝ�ßgØ�âiÝ7ÙYä
åRÙgäUÛ�×tÚ�âiÝ�×pÙ�ã`Ö�è�é¯ê�ëì ù�âiÝ^ÙgÜ8×$Ù,�P�.×��wÚ�×pø7ÙYÜ`ÙRÞW×�ä$
�âiÝE�!Û7Ù5��ÜWÙYÞ8Û�ÜW×
ÞWß�Þ8Ö�×FÚ#Þ`ÙRÞ8â�Ú�Þ8â�ã�ÙYä�×pÜ8ÜWßgÜ`Ú��b[
Ý Ù5���.â�ÞWâUß�Ý7ÙYä 9 ò F�� Û�Ýáãb×�Ü8ÞWÙgâUÝ!Þ�

ß�Ý«ÞWÖ�×OÞ8ßgÞWÙgä�äUÛ�Ø�âiÝ�ß�Ú8âUÞ�
«â�Ú�Ý�ßYÞ
âiÝ7ãbäiÛ��.×��j�
Õ�Ö�×Áã�ßgÜWÜ8×tãdÞW×���âUÝáãbäiÛ7Ú�âiåg×³æ#×bÞlã�Ü8ß!Ú8Ú«Ú�×tãdÞ8âißgÝç º�Ô.Õº�Ö5×�ØÚÙÛ ºSÜ ×�ØÚÙ

ç
ÜW×bà¯×pÜWÚFÞWßaB ì æ#×�ÞWÚ�ÙRÞ�ÞWÖ�×ÎÖ7Ù5��Ü8ß�Ý¾äi×�åg×päQ	�â�ÞWÖ&¢ ñÝ2 ò 0 âiÝ
ÞWÖ�×�ÜW×�÷�âUß�Ý�2 òUÔ�=H> @ é\ê�ë >�= 2 ò 0�ÙgÝ��Îè�é\ê�ëìÞ7¥9 #!3�×�õ��Rã5�"�,âi÷YîÛ7Ü8× Ô Ú8Ö�ß/	
Ú0Þ8Ö�×�Ø�×pÙgÚ8Û�ÜW×�� ã�Ü8ß!Ú8Ú�Ú8×pãdÞWâUß�Ý:Ù�Ú�Ù«à¯Û�Ý7ãbÞ8âißgÝÁßgà
èé¯ê�ëì ãbß�Ø�ø7ÙYÜW×��OÞWß�GqILK�øÇúwû'ü ø�Ü8×��.â�ãdÞ8âißgÝáÚ��;Õ�Ö�×�Ø�×tÙgÚ8Û�Ü8×��
�7ÙRÞWÙ«øáß�âUÝ!Þ`Ú�ÙgÜ8×^ã�ßgäiäU×tãdÞW×��ÎâiÝ:Õ;ÙYù�äi×E�±��Õ�Ö�×T��ÙRÞ`Ù!�.×tãbÜW×pÙ�Ú�×tÚ
ù�
�Ø�ßgÜW×�Þ8ÖáÙYÝ«×pâU÷�Ö!Þ�ßgÜ��.×pÜWÚ�ßgàØ�ÙY÷�Ý�â�ÞWÛ��.×�ÙgÚ'è�é¯ê�ëì âiÝ7ãbÜW×pÙ�Ú�×tÚ
à¯ÜWßgØ 9 #�3�×�õ��Rã�Û�ø�Þ8ß èé¯ê�ëì ßgà�ÞWÖ�×ÎßgÜ��.×�Ü�ßgà10M252a3�×�õ6�YãM�
Õ�Ö7×�GJI�K ø-úwû'ü ø�ÜW×��.â�ãdÞWâUß�Ý7Ú:ÙgÜ8×öãbßgØ�ø�Û�Þ8×��2Û7Ú8âUÝ�÷&Þ8Ö�×

 [GeV/c]JET
TP

0 100 200 300 400 500 600 700

 [
n

b
/(

G
eV

/c
)]

JE
T

T
 d

P
JE

T
 / 

d
Y

σ2
d

-810

-710

-610

-510

-410

-310

-210

-110

1

10

210

|<0.7
JET

   D=0.7   0.1<|YTK

Data

Systematic errors

NLO: JETRAD CTEQ6.1M

corrected to hadron level

0µ / 2 = JET
T = max PFµ = Rµ

-1 L = 385 pb∫

ßtà�°��Ç�t��á�kdx�yrz�m#kd�Á|}s!~`�}z!yr|}��k0��kWqO~Wm#otyry�yrk`~Wq#|}ops�âS·��Ux�~*ã �gopq#y.ä
xpy«x:{�z�s!~Wq#|}ops op{^® §i¨¯©� {�opm��CkWq#y«¡�|�q#u)® §i¨¯©�æå ¬b °'k`��±�~ xps!�
£g�}� ¤ ¥ ¦ §i¨\© ¥�¤ £Y� ªY²�~`otvwn!x�m#kd� q#o ´�µ-¶ n.¸�¹;º n�m#kd�g|�~8q#|�ops!yâSotn.k`sÁy�q�x�m#y.ä8�*� u!k�yru!xt�gkd�Á·!xps!�Áyru�ob¡�yOq#u�kFq#o�q�xp��y��gy�q#k`v�x�q#|}~
z!s!~WkWmrq�xp|}sRqC��ops�q#u!k�vwk`xpyrz�m#kWvwk`sRqd�
�cu$ÕQ J[0ü/ø�ÜWßg÷�ÜWÙgØç� óM� 	�â�ÞWÖÅû'ÕQu�ú ô � Ô d è$ü��;Ú�ÙgÝ��öÞ8Ö�×
ÜW×�Ý7ßgÜWØ�ÙgäUâ$UpÙYÞ8âißgÝ�ÙYÝ���à\ÙgãdÞWßgÜWâ\UtÙRÞWâUß�Ý�ÚWã�ÙgäU×tÚ
ý|è+é ÙgÝ��<è+ê�ÿ�Ú8×bÞ
ÞWß1è Á ñÅØ�ÙM��ý¢è�é¯ê�ëì ÿ�4M�� ü�â�²Ç×�ÜW×�Ý!Þ'Ú8ßgÛ7ÜWã�×pÚ�ßgàÇÛ7Ý7ãb×pÜ�Þ`ÙYâiÝ�Þ�
�âiÝÞWÖ�×�Þ8Ö7×�ßgÜW×bÞWâiãpÙYä�ø7Ü8×��.âiãbÞ8âißgÝ7Ú6	'×�ÜW×³ãbß�Ý7Ú8â$�.×pÜ8×��j�«Õ�Ö�×�ÜW×�Ý7ßgÜ8î
Ø�ÙgäUâ$UpÙYÞ8âißgÝ ÙYÝ��:à\ÙgãbÞ8ß�Ü8â$UpÙYÞ8âißgÝ Ú8ãpÙYäi×pÚ6	'×�ÜW×�åRÙgÜ8âi×��:à¯ÜWßgØÝè ÁÞWßa�Mè Á âiÝ�ßgÜ��.×�ÜFÞ8ß*×pÚ�Þ8âiØ�ÙRÞ8×LÞ8Ö7×l×�²-×tãdÞ�ßYà0Þ8×�ÜWØ�Ú�ùá×�
gß�Ý��GqILK âUÝlÞ8Ö7×OãpÙYä�ãbÛ�ä�ÙRÞWâUß�Ý ] Þ8Ö7âiÚ�ÜW×���Û7ãb×tÚ'Þ8Ö�×�Þ8Ö7×�ßgÜW×bÞWâiãpÙYä�ø�ÜW×bî

#



�.â�ãdÞWâUß�Ý&ù�
}�,� ÙRÞläUß/	 èé¯ê�ëì ÙYÝ��vFc� ÙYÞlÖ�âi÷gÖ5è�é¯ê�ëì �ÐÕ�Ö�×
Û�Ý7ã�×�Ü8ÞWÙgâUÝ!Þ�
���Û�×ÎÞ8ß Þ8Ö�×Áè�üq� Ú!	'Ù�Ú³ãbß�Ø�ø7Û.Þ8×�� Û7Ú�âiÝ�÷ ÞWÖ�×
h
×tÚ8Ú8â�ÙYÝÎØ�×bÞWÖ�ß�`� � ô/� Þ`ÙM)�âiÝ�÷³âiÝ�ÞWß«Ùgãpãbß�Û�Ý!Þ�� Ô Í åRÙYÜWâiÙYÞ8âißgÝ7Ú
ÙYäißgÝ7÷�×pÙ�ã`Ör�.âUÜW×pãbÞ8âißgÝ³âiÝ�ÞWÖ�×wû'ÕQu�ú ô � Ô d ø7ÙgÜWÙgØ�×�Þ8×pÜ�Ú8ø7Ùgã�× ]Þ8Ö7âiÚ�âiÝ!Þ8ÜWß�.Û7ãb×tÚ
ÙYÝ�Û�Ýáãb×�Ü8ÞWÙgâUÝ!Þ�
³ß�ÝlÞ8Ö�×wÞWÖ�×�ß�Ü8×�Þ8â�ã�Ùgä�ø�Ü8×��.â�ãdî
Þ8âißgÝ³Þ8Ö7ÙYÞ$âUÝáãbÜW×pÙgÚ8×pÚ�à¯Ü8ß�Ø®Èo� Á Ñ¯+° Á Ñ ÙRÞ$äiß/	)è�é¯ê�ëì Þ8ßTÈ Ç.Á Ñ¯ Ä Á Ñ ÙRÞ'åg×�Ü�
Ö�âi÷gÖ è�é¯ê�ëì çÙgÝ�� âUÞwâiÚ��.ß�Ø�âUÝ7ÙYÞ8×�� ù�
ÎÞ8Ö7×�åRÙgÜ8â�ÙRÞWâUß�Ý ßYà�Þ8Ö�ß!Ú�×ø7ÙgÜWÙgØ�×�Þ8×pÜWÚ�ÙgÚWÚ8ß�ã�âiÙYÞ8×���Þ8ß�ÞWÖ�×w÷gäiÛ�ß�Ýlè�üq�m�
Õ�Ö�×^ÞWÖ�×�ß�Ü8×�Þ8â�ã�Ùgä,ø�ÜW×���âiãbÞ8âißgÝÁâiÝ7ã�äUÛ���×pÚOÙYÝ*Ù5�P�.âUÞ8âißgÝáÙYä�ãbß�Ü�î

ÜW×pãdÞWâUß�Ý«à\Ù�ãdÞWßgÜtç�ë ¬Xªt ý\è é¯ê�ëì ÿdç;ý\Ú8×�×1�;âU÷�����ÙYÝ���Õ;ÙYù�äi×���ÿ�Þ8ÖáÙRÞÙYø7ø�Ü8ßA�.âiØ�ÙRÞ8×pä\
ÅÙ�ã�ã�ßgÛ�Ý!ÞWÚLà¯ß�ÜÎÝ�ßgÝ.î�ø-×�Ü8Þ8Û�ÜWù7ÙRÞWâUå�×*ã�ßgÝ!Þ8ÜWâiù�Û.î
Þ8âißgÝáÚ�ã�ßgØ�âiÝ�÷«à¯ÜWßgØ Þ8Ö�×�Û�Ý���×�ÜWä\
�âiÝ�÷L×påg×pÝ�ÞwÙYÝ��Îà¯Ü`ÙY÷gØ�×pÝ�Þ`ÙRî
Þ8âißgÝöâUÝ!ÞWß:Ö7Ù,�.ÜWßgÝ7ÚpçO	�Ö�â�ã`ÖöÙYÜW×lÝ�ßYÞ�ø�ÜW×pÚ8×�Ý!ÞFâiÝ¾ÞWÖ�×lø-úwû'ü
ã�Ùgäiã�Û�ä�ÙRÞ8âißgÝo��[�Ú�ÙgäUÜW×pÙ,�
*Ø�×pÝ!Þ8âißgÝ�×���ç�Þ8Ö7âiÚ�ãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8âißgÝ à\Ù�ãdî
Þ8ß�Ü�â�Ú'Ý�×pã�×pÚWÚ8ÙgÜ*
Fà¯ßgÜ�ÙgÝLÙ5��×��!Û7ÙRÞW×�ã�ßgØ�ø7ÙYÜWâ�Ú�ß�Ý�ùá×�Þ�	�×p×�Ý³ÞWÖ�×
Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×��Îæ#×bÞ³ãbÜWß�ÚWÚFÚ8×pãbÞ8âißgÝ�ÙRÞ�Þ8Ö�×lÖ7Ù5��Ü8ß�Ý äU×påg×pä�ÙgÝ�� ÞWÖ�×
RP�.×��.îCß�Ü��.×pÜFøáÙYÜ8Þ8ßgÝ�îCäi×�å�×�ä�ø-úwû'ü/ø�ÜW×��.â�ãdÞWâUß�Ý+�öÕ�Ö7×�ã�ßgÜWÜ8×tãdî
Þ8âißgÝ¾à\ÙgãbÞ8ßgÜrë ¬tªt ý¢è é¯ê�ëì ÿ�	�ÙgÚF×pÚ�Þ8âiØ�ÙYÞ8×���ç$Û7Ú8âiÝ�÷:è @ ÕQh"��[
îÕ,Û�Ý�×![^çÙgÚOÞWÖ�×!�.â\²Ç×�ÜW×�Ý7ã�×�ùá×�Þ�	�×p×�Ý*Þ8Ö�×«Ý�ßgØ�âiÝ7ÙYä$èé¯ê�ëì+� ¬tªt�.â�Ú#ÞWÜ8âiù�Û.ÞWâUß�ÝFÙgÝ��wÞWÖ�×�ßgÝ�×'ßgù.Þ`ÙYâiÝ�×��FÙRàSÞW×�Ü;Þ8Û�ÜWÝ�âiÝ�÷�ßM²�Þ8Ö�×'âiÝ.î
Þ8×pÜWÙ�ãdÞWâUß�Ý7Ú�ùá×�Þ�	�×p×�Ý�ø�ÜWßYÞWßgÝÎÙYÝ���ÙgÝ�ÞWâUø7Ü8ßgÞ8ßgÝlÜW×�Ø�Ý7ÙYÝ!Þ`Ú
ÙYÝ��
Þ8Ö7×��cu$Õ"Nu�ÕÐÚ#ÞWÜ8âiÝ�÷:à¯ÜWÙg÷gØ�×�Ý!Þ`ÙRÞ8âißgÝ âiÝöÞ8Ö�×�dÎßgÝ!ÞW×Îû'ÙgÜ8äiß��
Õ�Ö�×Oø7ÙgÜ�ÞWßgÝ.îCÞ8ßgîCÖ7Ù,�.ÜWßgÝ³ãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8âißgÝlÚ�Ö�ß/	
Ú'Ù�Ú#ÞWÜ8ß�Ý�÷�è�é¯ê�ëì ��×bî
ø-×�Ý��.×pÝ7ãb×³ÙgÝ��:âUÝ7ã�Ü8×tÙgÚ8×pÚOÙgÚOèé¯ê�ëì �.×tãbÜW×pÙgÚ8×pÚ��<��ßgÜ'æ#×�ÞWÚ�	�âUÞ8Ö
è�é\ê�ëì ÙYù-ßgÛ.Þ 9 #�3�×põ6�Yã$ÞWÖ�×
ãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8âißgÝ�â�Ú�ÙYù-ßgÛ�Þ Ô ����,Õ�Ö7×'Û7Ý.îãb×pÜ�Þ`ÙYâiÝ!Þ�
�ß�ÝEë ¬tªt ý\èé¯ê�ëì ÿ�â�Úßgà�Þ8Ö�×�ßgÜ��.×�Ü,ßYà Ô ���ÅÙYÞäiß/	 è�é¯ê�ëì çÙgÚO��×bÞ8×pÜ8Ø�âiÝ�×��^à¯ÜWßgØ ÞWÖ�×"�.â\²-×pÜ8×pÝ7ãb×�ù-×bÞ�	'×�×�ÝFÞ8Ö7×�ø7ÙYÜ8Þ8ß�Ý.î¢ÞWßYî
Ö7Ù,�.Ü8ß�Ý)ãbßgÜWÜW×pãdÞWâUß�Ý¾à\Ù�ãdÞWßgÜ`Ú�ßgù.Þ`ÙYâiÝ�×�� ÛáÚ�âiÝ�÷�hJu� +{&�.3þâiÝ.î
Ú�Þ8×pÙ,�«ßgà è @ ÕQhJ��[�îrÕÛ�Ý7×1[1�
�,âi÷gÛ7Ü8×E�LÚ�Ö7ß/	
Ú�Þ8Ö7×^Ü`ÙRÞ8âiß!��ÙYÞWÙ��tÞ8Ö7×�ßgÜ�
LÙ�Ú0Ù³à¯Û�Ý7ãdÞWâUß�Ý ßYà

è�é\ê�ëì �b3�ß�ß�«Ùg÷gÜW×�×�Ø�×pÝ�Þ�âiÚ'ßgùáÚ�×pÜ8å�×���ù-×bÞ�	'×�×�Ý«Þ8Ö�×�Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×��ãbÜWß�ÚWÚ�Ú�×tãdÞ8âißgÝ�ÙYÝ�� Þ8Ö�×�ø-úwû'ü�GqILK/ø7Ü8×��.âiãbÞ8âißgÝ7ÚFßRåg×pÜ^ÞWÖ�×
	�Ö�ß�äU×³èé¯ê�ëì Ü`ÙYÝ7÷g×�Û�Ý��.×pÜ^Ú�Þ8Û��
,���rÝ øáÙYÜ8Þ8â�ãbÛ�ä�ÙYÜtçÝ�ß Ú8âi÷gÝ�â\R�î
ã�ÙgÝ!Þ��.×�å�â�ÙRÞWâUß�Ý:à¯ÜWßgØþÞ8Ö7×lúwû'ü ø�ÜW×���âiãbÞ8âißgÝ â�Ú�ßgùáÚ�×pÜ8å�×�� ÙRÞ
Ö�âi÷gÖ*è�é¯ê�ëì ��Õ�Ö�×FÞ8ßYÞ`ÙYä;Û�Ý7ã�×�Ü8ÞWÙYâiÝ!Þ�
�ßgÝÎÞWÖ�×�Ø�×tÙgÚ8Û�ÜW×�Ø�×�Ý!Þ�â�Ú�.ß�Ø�âiÝ7ÙYÞ8×��«ù�
FÞWÖ�×OÛ�Ý7ã�×�Ü8ÞWÙYâiÝ!Þ�
�ßgÝ�ÞWÖ�×wÙYù7Ú8ßgäiÛ.Þ8×$æ#×bÞ�×�Ý7×�ÜW÷5

ÚWã�ÙYäi×gçm	�Ö�âiäU×�ÞWÖ�×Îø�ÜW×pã�âiÚ8âUß�Ý¾ßgà�ÞWÖ�×�Þ8Ö�×pßgÜW×bÞWâiãpÙYä
ã�Ùgäiã�Û�ä�ÙRÞ8âißgÝ
â�Ú0Ø�ÙYâiÝ�ä$
LäiâiØ�âUÞ8×��Îù�
lÞ8Ö�×Fø�Ü8×tÚ�×pÝ!ÞJ)�Ý�ß/	�äU×��.÷g×wßgà�Þ8Ö�×F÷gäiÛ�ßgÝ
è$ü��:âUÝ�ÞWÖ�×
ø�ÜWßYÞWßgÝ�ÙRÞ�Ö�âi÷gÖ¨%7îÊ',æ#ß�Ü*)�×�Ý+�y�rÝ³Ù5�P�.âUÞ8âißgÝç,�;âU÷��,�
Ú8Ö�ß/	
Ú;Þ8Ö�×�Ü`ÙRÞWâUß�ù-×bÞ�	'×�×�Ý�ø-úwû'üÅø�Ü8×��.â�ãdÞ8âißgÝáÚ�	�â�ÞWÖ<��â�²Ç×�ÜW×�Ý!Þ
è é ÙgÝ��1è ê ÚWã�ÙgäU×tÚ�çRÙ�ÚL��âiÚWãbÛ7ÚWÚ8×���ÙgùáßRå�×gçRÙYÝ����.â\²-×pÜ8×pÝ�Þ�è$ü�� Ú
Ú8×bÞpç/	�Ö7×�ÜW×�d^ JN.Õ"�52525#
âiÚ,Û7Ú8×��wâiÝ7Ú�Þ8×tÙ5�wßgà-û'ÕQu'ú ô � Ô d���Õ�Ö�×
ä�ÙRÞ�ÞW×�Ü$ã`ÖáÙYÝ�÷�×pÚ;Þ8Ö7×
ø-úwû'üÅø7Ü8×��.âiãbÞ8âißgÝ�ù�
¨¾ Ô 2c��ÙYÞ$äiß/	�èé¯ê�ëìÙYÝ��&¡ Ô 9 � ÙYÞ�Ö�âi÷gÖöè é¯ê�ëì çb	'×�äiä�âiÝ7Ú8â$�.×«Þ8Ö�×LÞ8Ö7×�ßgÜW×bÞWâiãpÙYä�ÙYÝ��×S�.ø-×�ÜWâUØ�×pÝ�Þ`ÙYä�Û�Ýáãb×�Ü8ÞWÙgâUÝ!ÞWâU×tÚ��
�,âiÝ7ÙgäUä$
gç-Þ8Ö7×Fãbß�Ø�ø�äU×�Þ8×�ÙYÝ7Ùgä\
.Ú8âiÚQ	�ÙgÚ0Ü8×pøá×tÙRÞW×��ÎÛ7Ú8âiÝ�÷!�.âUàSî

à¯×�ÜW×�Ý!Þ^åRÙgäUÛ�×tÚwà¯ß�Ü�Þ8Ö7×!¢ ø7ÙYÜ`ÙYØ�×�Þ8×�Ü^âUÝ ÞWÖ�×!B ì ÙgäU÷�ßgÜWâ�ÞWÖ�Ø
ý�¢ ñ:2 ò 9 ÙYÝ��f¢ ñ Ôgò 2�ÿE� �5# � �J�rÝ ù-ßYÞWÖ:ã�Ù�Ú�×tÚ�ç-÷gß�ß�ÎÙY÷�Ü8×p×bî
Ø�×�Ý!Þy	�ÙgÚ,ÙY÷!ÙYâiÝwßgù7Ú8×�ÜWåg×���ù-×bÞ�	'×�×pÝwÞ8Ö7×$Ø�×pÙ�Ú�Û�ÜW×��wã�Ü8ß!Ú8ÚÚ�×tãdî
Þ8âißgÝáÚ$ÙYÝ���Þ8Ö�×JGqILK&ø-úwû'ü&ø�Ü8×��.â�ãdÞ8âißgÝáÚ�âUÝ³Þ8Ö�×"	�Ö7ßgäi×
ÜWÙgÝ�÷g×
âiÝöè�é\ê�ëì � Õ�Ö�â�Ú�åRÙYäiâ$��ÙYÞ8×tÚ�ÞWÖ�×L×��.øá×pÜ8âiØ�×�Ý!ÞWÙgä�ø�ÜWß.ãb×��.Û�ÜW×³à¯ßgäUîäiß/	�×���Þ8ß<�.×bÞW×�ÜWØ�âUÝ�×�Þ8Ö7×�ã�Ü8ß!Ú8Ú'Ú�×tãdÞWâUß�Ý«ÙYÝ����.×�Ø�ß�Ý7Ú#ÞWÜWÙYÞ8×tÚ�Ù
÷gß�ß� ãbß�Ý!Þ8ÜWßgä�ßgà'ÞWÖ�×«øáÙYÜ8Þ8ßgÝ�î¢ÞWßYî�Ö7Ù5�.ÜWßgÝ ãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8âißgÝ*à\ÙgãbÞ8ß�ÜWÚ
ÙYø7ø�äUâi×��)Þ8ßöÞ8Ö�×*ø-úwû'üþø�Ü8×��.â�ãdÞ8âißgÝáÚ��®[0ÚLÞ8Ö7×s¢ øáÙYÜ`ÙYØ�×bî
Þ8×pÜE�.×tãbÜW×pÙgÚ8×pÚ�ý\âUÝáãbÜW×pÙgÚ8×pÚ`ÿ�Þ8Ö7×³Ø�×pÙgÚ8Û�ÜW×�Ø�×�Ý!Þ�ù-×pã�ßgØ�×pÚwäi×pÚWÚ

ý\Ø�ßgÜW×tÿ�Ú8×�Ý7Ú8â�ÞWâUå�×OÞ8ß�ÞWÖ�×�ø�ÜW×pÚ8×�Ýáãb×�ÙYÝ��Lø7Ü8ß�øá×pÜ
Ø�ß���×�äiâUÝ�÷�ßgà
ÞWÖ�×'Ý�ßgÝ.î�ø-×�Ü8Þ8Û�ÜWù7ÙRÞWâUå�×�Û�Ý���×�ÜWä\
�âiÝ�÷
×�å�×�Ý!Þ;ã�ßgÝ!Þ8ÜWâiù�Û.Þ8âißgÝáÚ��L��ßgÜ
¢ ñ?2 ò 9 ý�¢ ñ Ôgò 2�ÿ0Ù�ø7ÙgÜ�ÞWßgÝ.îCÞ8ßgîCÖ7Ù,�.ÜWßgÝÎãbß�Ü8ÜW×pãbÞ8âißgÝlà\ÙgãbÞ8ßgÜ
ë ¬tªt ñ Ô�òUÔ ýzë ¬tªt ñ Ôgò #!ÿ�ØFÛ7Ú#Þ�ùá×�ÙYø�ø7äUâi×��lÞWß³Þ8Ö7×�Þ8Ö7×�ßYî
ÜW×bÞWâiãpÙYä�ø�ÜW×���âiãbÞ8âißgÝ7Ú�ÙYÞ�äiß/	5èé¯ê�ëì �

 [GeV/c]JET
TP

0 100 200 300 400 500 600 700

H
A

D
C

0.9

1
1.1

1.2
1.3

1.4
1.5

|<0.7
JET

   D=0.7   0.1<|YTK
Parton to hadron level correction

Monte Carlo modeling uncertainty

ßtà�°��OìR��á�xp�ts�|�q#z���k¾op{�q#u�k n�x�mrq#ops,í¯q#o�í\u!xt�gm#ops�~`o�mrm#k`~Wq#|}ots7²îOï�ðPñ â¯® §U¨\©� ä8²Rz!yrkd�0q#o�~`opmrm#kW~Wq,q#u�k�´�µ-¶ n�¸�¹;º n�m#k`��|}~Wq#|}ots�y`�� u!kyru�xt�gkd�F·!xps!�F|}s��g|�~`x�q#k`y�q#u!k�òYz�opq#kd��á�otsRq#k0¹ xbm#��owvwoY�gk`�}|}s!��z�s,í
~`kWmrq�xp|}sRqC�R�

 [GeV/c]JET
TP

0 100 200 300 400 500 600 700

D
at

a 
/ T

h
eo

ry

0.5

1

1.5

2

2.5

3 |<0.7
JET

   D=0.7   0.1<|YTK
Data

Systematic errors
PDF uncertainties

JET
T = max P0µ × = 2 µ

MRST2004 / CTEQ6.1M

ßtà�°��óg�6ô'xbq#|�o³º�xbq�x�±�� u!k`o�mr�ÁxpyOx�{�z�s!~Wq#|}opsÁo�{�® §i¨¯©� {�opm���kWq#y
¡�|}q#u³® §i¨¯©� å ¬b�°'kW��±�~0x�s���£Y���0¤�¥ ¦ §U¨\© ¥�¤ £Y� ªR��� u!k
kWmrm#o�m'·!x�m#yâSyru�xt�gkd�³·�xps!��ä'yru�ob¡)q#u�k�q#opq�x���y�q�x�q#|}y�q#|}~dxp��âSy���y�q#kWv�x�q#|}~Sä'z!s�~`kWm(í
q�xp|}sRqC��opsÎq#u!k^�!xbq�xg��õ�s xt����|�q#|}ots!xp��¬R� ö�÷6z�s!~`kWmrq�x�|}sYq¢��ops�q#u!k
q#opq�xp�á�}z!vw|}s!opyr|}q¢��|}y$s!o�q�|}s�~`�}z���k`��|}s�q#u!k�ø!�tz�m#kp��� u!k
yrop��|����}|}s!k`y
|�s!��|}~dxbq#k�q#u!k�®�ºQß)z!s�~`kWmrq�xp|}sRqC� ops*q#u!kFq#u!k`o�m#kWq#|}~dxp��n�m#kd�g|�~8q#|�ops
z!yr|}s!�³¹ �Où,¸��g�}�±á ¡�|�q#u�útûXü ý yrkWq0q#o<ú�þ�� v�xSÿ�â¯® §i¨¯©� ä���ìY��� u!k�!xpyru�kd�F�}|}s!k'n�m#k`yrk`sRq#y q#u�k'm�x�q#|}oOo�{+áTô����bìp£p£p�x�s���¹ �Où,¸��g�}�±á
n.¸�¹;º n�m#kd�g|}~Wq#|}ots!y`�� u�k$��opqrq#k`�5í¢�!x�yru!kd�O�}|}s!k�yru!od¡�y;q#u�k�m�x�q#|}o
op{
¹ �Où;¸��Y���±á6ngm#kd��|}~Wq#|}ots�y�¡�|}q#u�útûXü ýÎyrkWq�q#o1ì±ú�þ0x�s���ú�þp�
�rÝ«Ú8Û�Ø�Ø�ÙYÜ�
gçc	�×�Ö7Ù�åg×�ø�ÜW×pÚ8×�Ý!ÞW×���ÜW×pÚ8Û�äUÞWÚ�ß�Ý³âiÝ7ãbäiÛ7Ú8âUå�×�æ#×bÞ

ø7Ü8ß�.Û7ãbÞ8âißgÝ*âUÝlí í ã�ßgäiäUâ�Ú�âißgÝáÚ�ÙYÞFï ð�ñ Ô�ò ó�ô Õ,×�õ ÛáÚ�âiÝ�÷lÞ8Ö�×
B ì ÙYäi÷gß�Ü8âUÞ8Ö�Ø®	�âUÞ8Ö�¢ ñ}2 ò 0.ç�à¯ß�Üæ#×�ÞWÚ�	�âUÞ8ÖLÞ8Ü`ÙYÝ7Ú8åg×pÜWÚ8×
Ø�ßYî
Ø�×pÝ�ÞWÛ�Ø è�é\ê�ëì 7¥9 #�3�×�õ��Rã^ÙgÝ���æ#×�Þ�Ü`ÙYø�â;�.âUÞ�
LâiÝ ÞWÖ�×^ÜW×�÷�âUß�Ý2 òUÔs=p> @ é\ê�ë >�= 2 ò 0.ç�ù7ÙgÚ8×�� ßgÝ��,F 9 ø�ù ¯j° ßYà�û'ü��? �Û�Ý��*��7ÙRÞWÙ��LÕ�Ö�×�Ø�×tÙgÚ8Û�Ü8×�� ãbÜWß�ÚWÚwÚ�×tãdÞ8âißgÝ â�ÚwâiÝ ÙY÷gÜW×�×pØ�×�Ý!Þ�	�â�ÞWÖ
GqILK6ø-úwû'ü ø�ÜW×��.â�ãdÞWâUß�Ý7Ú��ÎÕ�Ö�×tÚ�×«Ü8×tÚ�Û�äUÞWÚFãbß�ÝR7ÜWØ ÞWÖ�×«åRÙRî
äiâ;�.â�Þ�
�ßgà�Þ8Ö7×�B ì ÙYäi÷gß�Ü8âUÞ8Ö�Ø?Þ8ß�Ú8×pÙYÜ`ã`Ö�à¯ß�Üæ#×�ÞWÚ�âiÝLÙFÖ7Ù5�.ÜWßgÝ�î
ÖáÙ5�.ÜWßgÝ�×�Ý�å�âiÜ8ß�Ý�Ø�×�Ý!Þpç-ÙYÝ���	�âiäUä ãbß�Ý!Þ8ÜWâUù�Û�Þ8×wÞWß«Ù�ù-×bÞ�ÞW×�Ü��.×bî
ÞW×�ÜWØ�âUÝ7ÙYÞ8âißgÝlßYà;Þ8Ö�×w÷�äUÛ7ßgÝ��.âiÚ�Þ8ÜWâiù�Û.Þ8âißgÝlâiÝ7Ú�â;�.×OÞWÖ�×wø�ÜWßYÞ8ß�Ý+�

�����
	����������������	����

9



® §i¨¯©� � Ô ��"! ×�ØÚÙÛ �$# ×�ØÚÙ&%
âSy�q�x�qd� ä

%
âSy��gy`� ä î ï�ðPñ

%
âSy�q�xbqd� ä

%
âSy���y`� ä

â\°'k`��±�~Sä âSsY·.±p°'k`��±b~Sä n�xbmrq#ots(' u�xp�gm#ops
¬��í,�Aì â��`g� �

%
£g� ì�)�*�+ ,- *�+ , ä/.³�`£ þ �t� ìp£�ì

%
£g� £Y�±ó

%
£Y���d¬�ö

�AìJí;ª�ì â¯�g� ¬�ó
%
£g� £p0) þ + 1�2- þ + 3�4 ä5.L�`£ þ �t�}�b¬b

%
£g� £p£�ó

%
£Y���p�±ó

ª�ìJíyö�ó â�ìY� ög�
%
£g� £Aì ) þ + 6 þ- þ + 6 þ ä5.L�`£ þ �t�}�±ó�

%
£g� £p£�¬

%
£Y� £p�p

ö�óqí,�t� â��t�}�bª��
%
£g� £t£�ö ) þ + *76$*- þ + *�8�2 ä5.³�d£ þ �t�}�t��ó

%
£g� £p£t�

%
£Y� £tªtª

�t��í��t�`£ â\¬Y� £p
%
£g� £p ) þ + 29,- þ + 294 ä/.«�d£ - * �t� £t��ö

%
£g� £p£p

%
£Y� £p�t�

�p�d£�í��Sìpª â�ìY�}�b¬
%
£g� £Aì ) þ + 8�2- þ + 8�8 ä/.«�d£ - * �t� £�ª��

%
£g� £p£�¬

%
£Y� £�Rª

�±ìtªqí��`t� â|ög� ög�
%
£g� £�¬ ):*�+ þ 4- þ + ;�3 ä/.«�d£ - 8 �t� £t��

%
£g� £p£�ó

%
£Y� £�ó�ª

�W���í��d�p� â|óg� R¬
%
£g� £Aì�) þ + 4�,- þ + 4$* ä/.«�d£ - 8 �t� £�¬pª

%
£g� £p£p

%
£Y� £�ót£

�`�t��í��d�t¬ â��p� ìpªp�
%
£g� £t£p�0) þ + *�1- þ + *�1 ä�.L�`£ - 8 �t� £p�ª

%
£g� £p£�ó

%
£Y� £�ì�ó

�`��¬qíLì�ìb âS�� ��ª
%
£g� £Aì ) þ + 194- þ + ,�3 ä/.«�d£ - 6 �t� £p�ó

%
£g� £p£�ó

%
£Y� £Y�±ö

ì�ì�6íLìt¬�� â��t� ��ó
%
£g� £g� ) þ + 6 þ- þ + 8�1 ä/.«�d£ - 6 �t� £�óp�

%
£g� £p£p

%
£Y� £Y�b¬

ìp¬p��íLìp��ö â\¬Y� £�ö
%
£g� £t� ):*�+ þ 8- þ + ;�6 ä/.«�d£ - 4 �t� £�ó�

%
£g� £p£�ó

%
£Y� £Y�d£

ì���ö�íyópp â��t� ¬p£
%
£g� £�ó ) þ + 6�,- þ + 6$* ä/.«�d£ - 4 �t� £�óp£

%
£g� £p£�¬

%
£Y� £p£�ö

ó�t6íyót�p� â|óg� ªp£
%
£g�}�` ):*�+ þ 1- þ + 3�; ä/.«�d£ - 2 �t� £g�`�

%
£g� £p£t�

%
£Y� £p£t�

óp�t��íR¬pª â\ªY� ¬p£
%
£g� ¬t¬�)<8=+ 2�8- 8=+ þ * ä/.«�d£ - , �t� £g�dª

%
£g� £Y�±ö

%
£Y� £p£t�

�¬tªqí;¬�ìpª â��t� óg�
%
£g� ì�ì ) þ + 2�1- þ + 4>8 ä/.«�d£ - , �t� £t£p�

%
£g� £p£�ó

%
£Y� £Y�d�

¬�ìtªqí;ªp£p£ â��t�}�`
%
£g� Aó ) þ + ,�6- þ + 4>1 ä/.«�d£ - 1 �t� £g��ö

%
£g� £p£Aì

%
£Y� £Y�d�

�tõ�? µ�ùfà��Qá�k`xpyrz�m#k`�«|}s!~W��z�yr|}��k$�CkWq
�g|A@�k8m#k`sRq#|Ux��Ç~Wm#opyry�yrk`~Wq#|}ots
xpy«x*{iz!s!~8q#|�ops op{w® §i¨¯©� {�o�m���kWq#y³¡�|�q#u)® §U¨\©� å ¬� °'kW��±�~Áx�s��
£g�}��¤�¥ ¦ §i¨\© ¥g¤:£g� ª�~`opmrm#kW~Wq#kd��q#o�q#u!ku�xt�Ym#ots
�}k`��k`�S�tõ�s
xt����|�q#|}ots!xp�
¬Y� ö�÷Åz�s!~`kWmrq�x�|}sYq¢�0otsOq#u!k q#o�q�xp����z�vw|}s!otyr|�q¢��|}ys!opq|}s!~W��z!��kd����� u!k
n�xbmrq#ots5í\q#o�í\u�xt�Ym#ots�~`o�mrm#k`~Wq#|}ots³{Sx�~Wq#opm#y`² î ï�ðPñ â¯® §i¨¯©� ä8²7xbm#k�x�n!n!�}|}kd�q#o�q#u�k�n.¸�¹;º ´'µÇ¶�ngm#kd��|}~Wq#|}ots�y`�

{*×�Þ8Ö7ÙgÝP):Þ8Ö�×r�7×�ÜWØ�âiä�ÙYù Ú�ÞWÙ/²�ÙYÝ��*ÞWÖ�×�Þ8×tã`Ö�Ý�â�ã�Ùgä$Ú#Þ`Ù/²�ÚwßYà
Þ8Ö7×�ø7ÙYÜ8Þ8â�ãbâiø7ÙYÞ8âiÝ�÷
âiÝ7Ú#ÞWâ�ÞWÛ.Þ8âißgÝáÚ�à¯ßgÜ�Þ8Ö�×pâUÜ,å!âUÞWÙgä�ã�ßgÝ!Þ8ÜWâUù7Û.Þ8âißgÝ7Ú��
Õ�Ö�â�Úb	'ßgÜ�)E	�ÙgÚ�Ú�Û�ø7øáß�Ü�ÞW×���ù�
^ÞWÖ�×CBE� Nj�!ü�×�ø7ÙgÜ�ÞWØ�×�Ý!Þ�ßgàju$Ý.î
×�ÜW÷5
*ÙYÝ���G0ÙRÞWâUß�Ý7ÙYä�N.ãbâi×�Ýáãb×!�7ßgÛ�Ý��7ÙRÞ8âißgÝ ] Þ8Ö�×���ÞWÙgäUâ�ÙYÝ��#Ú�Þ8âUîÞ8Û�Þ8ß6G0ÙMUpâUß�Ý7ÙYäi×���â��;â�Ú�â�ã�Ù�G
Ûáãbäi×pÙYÜW× ] ÞWÖ�×QdÎâiÝ�âiÚ�Þ8Ü�
wßYàXu��.Û7ãpÙRîÞ8âißgÝç�û�Û�äUÞ8Û7Ü8×�çtN�ø-ßgÜ8ÞWÚpçXN�ãbâi×�Ý7ã�×^ÙYÝ��ÁÕ×tã`Ö�Ý�ßgäißg÷,
³ßYàb�!ÙYø7ÙgÝ ]Þ8Ö7×<G�ÙRÞWÛ�ÜWÙgäbN.ãbâi×�Ý7ã�×pÚOÙYÝ��fu�Ý7÷gâiÝ�×�×pÜ8âiÝ�÷� 
×pÚ8×pÙYÜ`ã`Ö*û�ß�Û�Ý7ãbâiä
ßYà
û'ÙYÝ7Ù,��Ù ] Þ8Ö�×rG�ÙRÞWâUß�Ý7ÙYä�N.ã�âU×pÝ7ãb×Lû�ß�Û�Ý7ã�âUä�ßgà$Þ8Ö7×r �×�ø�Û7ù.îäiâiã�ßYà�û�Ö�âiÝ7Ù ] ÞWÖ�×1N�	�â�Ú8ÚQG�ÙRÞ8âißgÝáÙYäoN.ã�âU×pÝ7ãb×���ß�Û�Ý���ÙYÞ8âißgÝ ] ÞWÖ�×[1� è���N�äiß�ÙgÝ���ß�Û�Ý���ÙYÞ8âißgÝ ] ÞWÖ�×�''Û�Ý��.×tÚ�Ø�âiÝ�âiÚ�Þ8×pÜ8âiÛ�ØÐà¯Û7×�Ü"''âUäUî
�.Û�Ý7÷³Û�Ý����7ßgÜ`Ú8ã`Ö�Û�Ý�÷áç�3�×�ÜWØ�ÙYÝ�
 ] Þ8Ö7×�BOßgÜW×pÙgÝ�N�ãbâi×�Ý7ã�×^ÙYÝ��u�Ý7÷gâiÝ�×�×pÜ8âiÝ�÷��7ßgÛ�Ý���ÙRÞWâUß�Ý«ÙYÝ��³Þ8Ö�×�BOß�Ü8×tÙYÝr �×tÚ�×tÙYÜ`ã`Ö!��ß�Û�Ý.î
��ÙYÞ8âißgÝ ] Þ8Ö7× è�ÙYÜ8Þ8â�ãbäi× è$Ö�
�Ú8â�ã�ÚÎÙYÝ��¥[�Ú#ÞWÜ8ß�Ý�ßgØ�
v �×tÚ�×tÙYÜ`ã`Öû�ßgÛ7Ý7ãbâiä�ÙgÝ��*Þ8Ö�×� �ß/
�Ùgä�N�ß.ãbâi×bÞ�
�ç5BqB ] ÞWÖ�×� �ÛáÚ8Ú8âiÙgÝ���ß�Û�Ý.î��ÙYÞ8âißgÝLà¯ßgÜQ'�ÙgÚ8âiã� �×pÚ8×pÙgÜWã`Ö ] ÞWÖ�×^û�ßgØ�â�Ú�âißgÝ��rÝ�ÞW×�ÜWØ�âUÝ�â�Ú�Þ8×�ÜWâ�ÙYä�.×^û�âi×�Ý7ã�âiÙ�
³Õ×tãbÝ�ß�äUß�÷gâ�Ù�çN�ø7ÙgâUÝ ] âiÝlø7ÙYÜ8Þ'ù�
�ÞWÖ�×�u�Û�ÜWßgø-×pÙgÝû�ßgØ�ØFÛ�Ý�âUÞ�
�D Ú<h
Û�Ø�ÙgÝ è ßgÞ8×pÝ�ÞWâiÙgä'è$Ü8ß�÷gÜ`ÙYØ�Ø�×³Û�Ý���×�Ü³ãbß�Ý.î
Þ8Ü`ÙgãbÞ<h�è� "G
î#û'Õ'î��M2,2,�RîÊ2,2,� ó � ] ÙYÝ�� Þ8Ö7×�[�ã�Ù,�.×�Ø�
 ßYàq�;âiÝ.îä�ÙYÝ��j�

E �=F�º�� �g��°�m#opyry�xps!��ß;�Yj |}�}~HG`k�ã.²!®uR�gy`�Mô$k`�.�JILK7²,ót��ó�óTâ��`��ª�óAä8�
M0� ß�m#|�q>G`yr~8u7²cáL��°'kW����ízá�xps�s�x�s��NM��gµákWz�qC¡��g�}kWmd²�®�uY�gy`�gµ7kWqrqd�
OQPSR�²cót�t¬Tâ��d��ª�óAä8�

E ìTF$����®z�vwn!�}|}sFk8q'x��S��²���M�ù®VUWR�²Xâ�ì�£t£�ì�ä�£g�SìR�
E óXF�õ
�pº���á�x�mrq#|}sá²�ô0� °���ô$ot·.kWmrq#y`²�j �������Yq#|�m#�}|}s!�g²�ô
������� u�opm#s!kp²
ù�z�md�!®uR�gy`�!���.¹/Y�Z7²tâ�ì�£t£Aì�ä�ª�óg�E �F$�'�5õ&@�ot����kWm;kWq�x��S��²!¹;ºQßl¹;ot�}��xp·7��²!®�uY�gy`��ô�k`�.�[I]\^P-²g£�óAìp£p£g�
â�ì�£t£g�±ä8�
?��cõ�·�·.opqrq�kWq$x��S��²�_N` ¹;ot�}��xp·7��²�®uR�gy`�5ô�kW����µ7kWqrqd��K�Y¨ì��¬Y�
â��`�t�t��ä8�E ¬TF$� u�k�m�xpn�|U�g|�qC��|}y
��k*ø�s!k`��xpyba � *8 �}sXâ�c )Sd=ec - d e ä8²�¡�u!kWm#kgf ��k�í
s�opq#k`y;q#u�k�k`s!kWm#����xps!���Wh�|}yq#u!k$~`otvwn.ops!k`sRqop{7q#u!k�vwotvwkWs,í
q#z�vöx��}ots!��q#u�kngm#opq#ops0·.k`xpv¾��|�m#k`~Wq#|}opsá�b� u�k,n�yrk`z��gopm�xpn�|���|�qC�
|}y���k*ø�s!k`�Fx�y/iO�kj��}sXâ�q�x�sXâ"l8 ä(ä�²Y¡�u!kWm#k�q#u!k'n.op��x�m�xps��t�}kbm
|�y
q�x�ã�k`s�¡�|�q#uFm#kWyrn.k`~Wq�q#o�q#u!k�ngm#opq#ops�·.kdx�v ��|�m#k`~Wq#|}ots7�

E �XFn�.��¹ x�q�xps�|S²�¦;z7� µ��º�o�ãYyru!|�q#yrkWmd²"áL� M0�n�gkW�gvwotzgm�x�s��o?�� ô0�
jlk`·!·.kWmd²�´'z�~`�S��®uR�gy`��OQPWUW\L��ö�ªTâ��d�p��ó�ä8�

E ªTFn�.� º��Mù�}�}|}y�xps!�Oº�� ù��^�Yotn.kWmd²g®�uR��y`�Aô�k`�.�0IpPqK7²5óY�d�p£Eâ��`�t��ó�ä8�E öXF$� u�kwu�xt�Ym#ots�|�~6ø!s�x��,y�q�xbq#kw|�sLq#u!k1á�opsYq#k^¹ xbm#�}o«�pk`s!k8m�x�q#opm#y
|}y���k�ø!s!kd��z!yr|}s!��n�x�mrq#|}~`�}k`y�¡�|�q#u��}|�{�kWq#|}vwk
xp·.ob��kO�`£ - *�* y`�E �XF�j � �'�R°'|�kW��kp²Mù�� j � ´0�R°'�}ob��kWmx�s���º�xb�Y|���õ
����otyrod¡ kWmd²�´'z!~W�¯�
®�uR��y`��OCP�UWZ7²!��ó�óSí¢��ªp£¨â��`�t��ó�ä8�E �`£XF�º��cõ�~Woty�q�x�kWq�x��¯�}².¹;ºQßÁ¹;ot�}��xp·á�}².|}sFn�m#k`n!x�m�x�q#|}opsá�

E �p�$F��0� áL�jõ�·�xXG`ob�lkWq�xp�S�}²�_N` ¹;ot�}��xp·7��² ®�uR��y`� µ7kWqrqd�rOts�Y�ssìR�t�
â�ì�£t£Aì�ä8�E �±ìTF�º��õ�~`opy�q�x�k8q�x��¯�}²-¹;ºQß:¹;ot�}��xp·7��²á®�uR��y`��ô�k`�.�!ºuRWvL�p�Sìp£p£Aì
â�ì�£t£�¬�ä8�

E ��óXF��0� áL��õ�·!x�G`ob� kWqFxp�S�}²n_N` ¹;op�}�Ux�·á�}²�yrz!·!vw|�qrq#kd�Îq#oÎ®�uR��y`�
ô$k`�.��µ7kWqrqd� E x�m>w'|}�Wx u!k`n5í\k�ÿ!±p£pt£t�p£p�£râ�ìp£p£pAä�F\�E �W�F�¹;ºQß�à(à ¹;ot�}��xp·á�}²Pßjù+ômáTà�µXõn?yí¢®ry�?yí¢�t�t±�ót�p£�í�ù-â��d�p�t��ä8�
º��cõ�~Woty�q�x�kWq�x��¯�}²�®uR�gy`�5ô�k`�.��ºzRqv�² £�óAìp£p£g��â�ìp£p£�¬�ä8�E �d¬TF�õ
�W�Y|��}�7kWq�xp�S�}²�´�z!~`�S�5àCs�y�qrm#z!v��cá�kWq#uá�cõ{P�PSR�²7��â�ìp£p£t£Aä8�õ
��õ|@�ot���gkWmÇkWq�xp�S�}²t´�z!~`�S�SàCs�y�qrm#z!v��±á�kWq#uá��õ}Pqs�Z�²Aö�qâ�ì�£t£t£�ä8�
¹�� ����M'|}�}�S²!´�z!~`�S�,àCs!y�qrm#z�v��,á�kWq#uá�cõ~s�Z�Uá²-�6â�ìp£t£p£Aä8�

E �`�XF$�'��õ|@�ot���gkWm�kWq�xp�S�}²�´�z!~`�S�,àCs!y�qrmd�cá�kWq#u7��õ�s�Y�\7²�ì�t�<â�ìp£p£p/ä8�E �dªTF$µ���? x��DãtxOkWq$x��S��²!´'z�~`�S�cà¢s!y�qrmd��á�kWq#uá�cõ�Y�\�R�²ìpª�ì�â��`��ö�öAä8�
E ��öXFn�.��?,kWmrq#ot�}z!~W~`|�k8qxp�S�}²R´'z�~`�S�SàCs!y�qrmd��á�kWq#u7��õ�Y�\WR.²/ót£Y��â��`��ö�ö�ä8�E �`�XFbô
�.¶'|}yru�|¯²�´'z�~`�S�cà¢s!y�qrmd�cá�kWq#u7��õkPWs�Z7²�ìtªtªTâ�ì�£t£p£Aä8�
E ì�£XF�º���õ�~Woty�q�x'kWqx��S��²�´'z!~W�¯��à¢s!y�qrm#z!v���á�k8q#uá�}²/õ�Pq�^P-²R¬tªqâ�ì�£t£Aì�ä8�
E ìR�$Fbô
�5?m#z!s kWqFx��¯�}²��-k`~�u!s�|}~dxp��ô�kWn.opmrq�¹�ùoô$´�í\º�º�±�ùoù;±�öp�í#�p²

¹�ù+ô�´0²á�`��ötªY�E ì�ìTF�°��.°�m#|�s!��u!xpvwvwkWmd²cáL��ô$z��god¡�|�~$G�x�s����.��®Çk8q#kWm#y`².´'z�~`�S�cà¢s,í
y�qrm#z�v���á�k8q#uá�cõ-ìp�p£<â��d�p�t£Aä���p�g�E ì�óXF$�'���b�$�oty�qrm�x�s���kWq�xp�S�}²!¹;otvwn7�Y®uR�gy`��¹;otvwv��!�±ó�¬1â�ìp£p£g�SäOì�ó�öY�E ìb�F�°��.¹;opm#~`k`�}��xOkWq�xp�S�}².��M�ù®*£g�`£g�1â�ì�£t£g�±ä$£Y�d£Y�

E ìp¬TF&M0� µ���µáxp|5�=�/��� �}²cùzgmd��®�uR��y`�����.¹nvJY7²�ó�ªt¬Eâ�ìp£t£p£AäE ì��XF$®�¦��5M�àÊõ�í¢�-z�s!k"õ)|}y��gk�ø�s�kd��z!yr|}s���q#u�k0q#z�s!kd�Fn�x�m�x�vwkWq#kWm#y
|}s0®�¦��5MmàzõQxd®Põ�ô'®bâ¯��ª�äá�Î�� £g²Aá�����®bâ|öAì�ä-� �²�®Põ�ô�®�â|ö�ì�ä
�vìY� £g²7®Põ�ô'®bâ|öpAä��Å£g� �²7®Põ�ô'®bâ|ö�¬�ä��Å£g� �g²7®Põ�ô'®bâ|öt��ä��
£Y� �t¬Y²�®Põ�ô'®bâ|öt��ä�����öt£p£g� £g²�®Põ�ô'®bâ¯�t£�ä�� £g� ìt¬R�E ìpªTF�º��cõ�~Woty�q�x�kWq$x��S��².¹;ºQßÁ¹;ot�}��xp·7��²�®uR�gy`�,ô�k`�.�gº�\�s�²�£p�Aìp£p£Aì
â�ì�£t£Aì�ä8�E ì�öXF|?���õ�s!��kWm#yryrops�kWq�xp�S�}².®�uR�gy`�,ô$k`n7�W�WR.²�óY��â��d��ö�óAä8�

E ì��XF$�'�W�b�H�opy�qrm�xps!�7²�¹;otvwná�!®�uY�gy`�!¹;otvwv���Z���²�ó�RªTâ��d��öt��ä8�
E óp£XF|?�� ô
�!jlk`·!·.kWmd²g´�z!~`�S�!®uR�gy`�^?�Y�Z�K7²!��AìEâ��d��ö�/ä8�E óY�$F|?��tµ�bj |}s�kWmd²�à¢sRqd������á�oY�7�t®uR�gy`��õ���vJ\W�:v^��²Y�t�`�t��â�ì�£t£g�±ä8�E ó�ìTFn�.� ô
�^M�xpu�sá²gkWq�xp�S�}²�´�à(á®õkY�\WR�²�ó�¬Y�1â��`��ö�öAä8�
E ó�óXF$®Ç��? xp�ps�xp|�x�kWq0x��S��²�� u!ktymõ�ì�¹;op�}�Ux�·á�}²�®�uR��y`�áµ7kWqrqd�<O�v�P�Pá²

ì�ö�ó<â��d��öpAä8�E ó��F�¶'�}��x�´�opm#s!|}k`�}��xg²®�u!º���� u!kWyr|�y`²
y�s!|}��kWm#yr|�q�xbq6õ$z�qX�ots�otv�xF��k
? xbm#~`k`�}ots!xg².|}s�ngm#k`n�xbm�x�q#|}ots7�

E ót¬TF�õ
��?;u!x�qrq#|7kWq�xp�S�}² ´mà(á�âS|}s�ngm#k`n�xbm�x�q#|}ots�ä8�
E óp�XF$���O®z�vwn!�}|}s kWq:x��¯�}²�¹ �Où;¸ ¹;ot�}��xp·7��²�®uR�gy`��ô$k`�.�gIL\�s7²

£Y�`�£Y�±ó¨â�ìp£p£Aì�ä8�

ô


